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1. Introduccioé

El present document es desenvolupa I'estudi d’inundabilitat de la riera d’Olost incloent
el torrent de Sant Genis al municipi d’Olost. Aquest estudi es redacta a carrec de
I'Area d’Infraestructures i Territori de la Diputacié de Barcelona per tal de desenvolupar
la demanda de I'’Ajuntament d’Olost per estudiar en detall la inundabilitat d’aquest tram
i proposar mesures correctores per reduir i/o evitar el risc d’inundacié d’aquest nucli.

2. Situacié i emplacament

El present estudi se situa en el municipi d’Olost. Olost es localitza el sud de l'altipla del
Lluganés, en una petita vall solcada pel torrent d’Olost a 580 metres d’altitud. La riera
de La Gavarresa i la riera del Lluganés, un dels seus afluents, travessen paral-lels de
nord a sud el poble per la banda occidental.

Imatge 1. Emplagament de 'estudi

N

L’estudi se centra en el torrent d’Olost des d’aigiies amunt del Poliesportiu municipal
fins aiglies avall de la depuradora del municipi d’Olost. Cal mencionar que també s’ha
estudiat el torrent de Sant Genis per aixi estudiar la seva confluéncia amb el torrent
d’Olost abans de la carretera C-154. En total, s’han estudiat uns 1.675ml de torrents
(1.200ml del torrent d’Olost i 475ml del torrent de Sant Genis).
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Imatge 2. Tram dels torrents d’Olost i de Sant Genis estudiats
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3. Dades del municipi
3.1. Planejament urbanistic vigent

3.1.1. Pla Territorial Parcial de les Comarques Centrals

En data 16 de setembre de 2008, el Govern de Catalunya va aprovar definitivament el
Pla Territorial de les Comarques Centrals (PTPCC). L'acord de Govern i la normativa
del Pla van ser publicats en el Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya num. 5241,
de 22 d'octubre de 2008, a I'efecte de la seva executivitat immediata.

El PTPCC se centra en tres sistemes basics de I'estructura i la funcionalitat del territori
i classifica el sol dins d’aquests tres sistemes: els Assentaments urbans, els Espais
oberts i les Infraestructures de mobilitat.

El sistema d’espais oberts comprén tot el sdl classificat com a no urbanitzable pel
planejament urbanistic vigent en el moment de redaccié del Pla. Dins d’aquest
sistema, el PTPCC classifica tot el tram d’estudi (Torrent d’'Olost i Torrent de Sant
Genis) en la categoria seguent:

El sol de proteccié especial regulat pels articles 2.6 al 2.7 de les Normes d’ordenaci6
territorial del PTPCC.

Article 2.6 Sol de protecci6 especial: definicio

Compren aquell sol que pels seus valors naturals o per la seva localitzacié en el
territori, el Pla considera que és el més adequat per a integrar una xarxa permanent i
continua d’espais oberts que ha de garantir la biodiversitat i vertebrar el conjunt
d’espais oberts del territori amb els seus diferents caracters i funcions.

El sdl de proteccié especial incorpora aquells espais que han estat protegits per la
normativa sectorial com el Pla d’Espais d’Interes Natural i la Xarxa Natura 2000.

Article 2.7 Sol de proteccio especial: regulacio

1. El sdl de proteccio especial ha de mantenir la condicioé d’espai no urbanitzat, sens
perjudici de la precisié de limits que es regula en l'apartat 2 de l'article 2.4.Amb
aquesta finalitat ha de ser classificat com a sol no urbanitzable pels plans
d’'ordenacié urbanistica municipal llevat que, excepcionalment i de manera
justificada, convingués incloure alguna peca en sectors o poligons per tal de
garantir definitivament la permanéncia com a espai obert mitjangant la cessio i la
incorporacio6 al patrimoni public que poden resultar del procés de gestio urbanistica
corresponent. En els sols de proteccié especial determinats pel Pla s’ha d’aplicar el
régim que estableix aquest article.

2. Amb relacié a les actuacions en sol no urbanitzable que es poden autoritzar a
I'empara dels apartats 4 i 6 de l'article 47 del Text refés de la Llei d’urbanisme,
aprovat pel Decret legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, i dels articles concordants del
Reglament aprovat pel Decret 305/2006, s’entén que el sdl de proteccié especial
esta sotmés a un regim especial de proteccié al qual fa referéncia I'apartat 5 de
l'article esmentat i que sén incompatibles totes aquelles actuacions d’edificacié o
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de transformaci6 de sol que puguin afectar de forma clara els valors que motiven la
proteccié especial.

En el sol de proteccio especial, només es poden autoritzar les segliients
edificacions de nova planta o ampliacio de les existents:

a) Les que tenen per finalitat el coneixement o la potenciacié dels valors
objecte de proteccié o la millora de la gestié del sol en el marc dels
objectius de preservacié que estableix el Pla. Aquestes edificacions
corresponen al tipus A de l'article 2.5.

b) Les edificacions i ampliacions que podrien ser admissibles d’acord amb
el que estableix 'article 47 del Text refés de la Llei d’'urbanisme (Decret
legislatiu 1/2005), quan es compleixin les condicions i exigéncies que
assenyalen els apartats 5, 6, 7 i 8 del present article per tal de garantir
que no afectaran els valors que motiven la proteccio especial d’aquest
sol. Aquestes edificacions o instal-lacions corresponen als tipus B i C de
l'article 2.5.

c¢) Quan les ampliacions d’edificis destinats a usos que poden ser
admesos en sol no urbanitzable no poguessin complir les condicions
establertes a l'apartat anterior i fossin imprescindibles per a la
continuitat de I'activitat i aquesta fos d’interés per al municipi, es pot
autoritzar una ampliacio fins al 20% del sostre i del volum existent que
no es subjecti total o parcialment a les condicions assenyalades.

En el sol classificat com de proteccié especial que estigui destinat a activitats
agraries, s’entén com a edificacions motivades per la millora de la seva gestio les
necessaries per a lagricultura a cel obert i la ramaderia extensiva, tal com els
coberts per emmagatzemar provisionalment les collites, per al bestiar o la
maquinaria agricola i similars i, en general, aquelles que preveuen el punt 6 a) i b)
de l'article 47 del Text refés de la Llei d’'urbanisme (Decret legislatiu 1/2005) i els
articles concordants del Reglament (Decret 305/2006).

Les edificacions motivades per formes intensives d’explotacions agricoles o
ramaderes, com també totes aquelles altres edificacions i activitats, autoritzables
en determinades circumstancies en el sol no urbanitzable a 'empara de l'article 47
del Text refés de la Llei d’'urbanisme (Decret legislatiu 1/2005) i dels articles
concordants del Reglament (Decret 305/2006), requereixen, per a ser autoritzades,
la incorporacio a l'estudi d’impacte i integracié paisatgistica, que és preceptiu
d’acord amb el que disposa l'article 6.4 per tractar-se d’edificacions aillades, d’'un
capitol que analitzi els efectes de la insercié de I'edificacié en l'entorn territorial i
demostri la seva compatibilitat amb la preservacié dels valors que motiven la
proteccié especial d’aquest sol, sense perjudici del que s’assenyala a I'apartat 8.
En tot cas, no s’autoritzaran aquestes edificacions i activitats en sol de proteccio
especial si hi ha alternatives raonables d’ubicacié en sols de protecci6é preventiva o
territorial. Tampoc no s’autoritzaran noves edificacions en sol de proteccié especial
si existeixen alternatives de redutilitzacié d’edificacions existents en desus.

Els nous elements d’infraestructures que s’hagin d’ubicar necessariament en sol de
proteccio especial, com també la millora dels que hi ha en aquesta classe de sol,
han d’adoptar solucions que minimitzin els desmunts i terraplens, i han d’evitar
interferir els connectors ecoldgics, corredors hidrografics, i els elements singulars
del patrimoni natural (habitats d’interes, zones humides i espais d’interés geologic).
L’estudi d’impacte ambiental quan sigui requerit per la naturalesa de I'obra ha de
tenir en compte la circumstancia de la seva ubicacié en sol de proteccié especial.
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Quan no es requereixi I'estudi d’impacte ambiental és preceptiva la realitzacio ,
dins l'estudi d’impacte i integracié paisatgistica que disposa larticle 6.4, d’'una
valoraci6é de la inserci6é de la infraestructura en I'entorn territorial que expressi el
compliment de les condicions esmentades sense perjudici del que s’assenyala a
'apartat 8.

7. Lanalisi i valoracio de la insercio de les edificacions o infraestructures en I'entorn
territorial ha de demostrar que les construccions i els usos que es proposen no
afecten de forma substancial els valors de I'area de sol de proteccié especial on
S'ubicarien. L’estudi ha de considerar les seglients variables, amb especial atencio
a les relacionades amb els valors a protegir:

a) Vegetacio i habitats de I'entorn

b) Fauna de I'entorn

c) Valor edafologic productiu

d) Funcions de connector biologic

e) Estabilitat del sol

f)  Funcions hidrolégiques

g) Connectivitat territorial

h) Gestio dels residus

i) Accessibilitat i necessitat de serveis
J) Increment de la freqlientacio

k) Patrimoni cultural i historic

) Patrimoni geologic

m) Zones humides

n) Paisatge

0) Qualitat atmosferica

p) Millora esperada de I'espai protegit

En tot cas, les dimensions de l'area de sol —superficie, amplada,...-seran determinats

en la valoracio dels efectes de les edificacions o infraestructures en I'entorn territorial.

8. Mitjangant instruments de planejament urbanistic —plans directors urbanistics,
plans d’ordenacié urbanistica o plans especials o directrius de paisatge que
s’incorporin al pla territorial, es poden, en el marc de les regulacions d’ordre
general que s’expressen en aquestes normes, desenvolupar de forma detallada les
condicions per a lautoritzacié de les edificacions i activitats a que es refereix
I'apartat 5, com també les condicions especifiques per a la implantacié de les
infraestructures necessaries. Quan hi hagi aquestes regulacions, no és necessari
analitzar i valorar la insercié en l'entorn territorial a que es fa referéncia, amb
caracter general, en aquest article, sense perjudici de:

a) Les avaluacions d’impacte ambiental que exigeix la legislacié vigent per a
determinades actuacions en funcié de la seva naturalesa i dimensio.

b) Les avaluacions d’impacte ambiental que exigeix la normativa ambiental de
Catalunya per als espais compresos en el pla d’espais d’interés natural. c)
Les condicions especifiques de caracter més restrictiu establertes per als
Sols que formen part de la Xarxa Natura 2000.

9. En els marges i limits de parcel-la dels sols de proteccié especial destinats a la
produccio agraria, s’ha de mantenir o, en el seu cas, s’ha de reposar la vegetacio
Normes d’ ordenacié territorial 21 natural espontania o la tradicional de la zona
(rengles d’arbres o arbusts, bardisses,...) en tant que factors de biodiversitat i del
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paisatge. Els departaments competents han de definir projectes de restauracio i
programes de foment amb aquest objectiu.

10. Les activitats extractives que tinguin lloc en el sol de proteccié especial es regeixen
per l'establert a l'article 2.18.

Imatge 3. Planol dels Espais oberts, estratégies d'assentaments i actuacions d'infraestructures. Elaboracio
propia a partir de dades del Departament de Territori

Olost

COSTA DE SANT ADJUTORI

£

Can Cuca

Tram d'estudi Sistema d'espais oberts
s Torrent d'Olost 50l de proteccié especial

Torrent Sant Genis Sl de proteccié preventiva

s |
Font: Elaboracié propia a partir de dades del Departament de Territori

3.1.2. Pla director urbanistic de les activitats de camping

En data 28 de juny de 2021, el Govern de Catalunya va aprovar definitivament el Pla
director urbanistic de les activitats de camping. L'acord de Govern i la normativa del
Pla han estat publicats en el Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya num. 8448, de
2 de juliol de 2021, a l'efecte de la seva executivitat immediata.

El camping de Lluganés situat al sud del municipi d’Olost, es troba a menys de 200
metres del tram del Torrent d’Olost i a uns 300 metres del Torrent de Sant Genis.

El PDU classifica el municipi d’Olost en una area geografica de “municipis de
muntanya”.

L’article 21 de la Seccié 1. Determinacions d’escala territorial de les normes
d’ordenacié del PDU, defineix les arees geografiques, en concret, les comarques i
zones de muntanya com a “ambit geografic conformat d’acord amb la regulacié de Llei
2/1983, de 9 de marg, d’alta muntanya amb l'excepcié de Tossa de Mar que, d’acord
amb les seves caracteristiques turistiques, s’inclou en I'ambit litoral.”
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Segons l'article 36 de la seccié 1. Determinacions d’escala territorial, del capitol 2.
Disposicions especifiques per a la implantacié dels establiments de camping, en sols
de proteccié especial, s’'admeten establiments de camping en els ambits geografics
seguients:

e Comarques i zones de muntanya

e Micropobles
d) Els sols de proteccié especial protegits per la normativa sectorial o els espais
adjacents als seus limits es regulen d’acord amb l'article 30.

Imatge 4. Campings existents per ambits geografics. Memoria del Pla Director Urbanistic de les activitats
de Camping

Ambit estudi

®  Campings

I:I Ambits luncionals lendonals
Lirméts manicipats
Micropobles
Grans Ciutats

I Preliworal

Rl Zones de Muntanya

P comarques de Muntanya
LLitoral
Planes Inlerion
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Imatge 5. Planol d'ordenacio. Pla Director Urbanistic de les activitats de Campin

|_AREES GEOGRAFIQUES MICROPOBLES Informacio de base

I  Comargues de muntanya . ] Arees funcionals territorials (AFT)
- Municipis de muntanya I:l Limits municipals

Litoral [ ] Unitats de paisaige del litoral
[ Prelitoral

Plana intenior

3.1.3. Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM)

La planificacié urbanistica municipal d'Olost ve regulada pel Pla d’Ordenacio
Urbanistica Municipal (POUM) d’Olost, aprovat definitivament per la Comissié
Territorial d’Urbanisme de la Catalunya Central en sessiéo de 20 d’octubre de 2010 i
acordada la seva publicacié a I'efecte d’executivitat en sessié de 13 d’abril de 2011.

El POUM classifica, principalment, la llera del Torrent d’Olost i del Torrent de Sant
Genis com a:

H. Sistema hidraulic. Sistemes

Altres classificacions de la llera del Torrent d’Olost son:

24. Paisatgistic i ecologic de valor. Riberal. Sol no urbanitzable

D1. Desenvolupament residencial. Sol urbanitzable (Clau 31)

SX3. Sistema viari: altre viari en sol no urbanitzable. Sistemes de
comunicacio

SX2. Sistema viari: altre viari en sol urba. Sistemes de comunicacio
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Imatge 6. Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal de la llera del Torrent d’Olost i el Torrent de Sant Genis

50 100m
L1 1
= N
Tram d'estudi [ 6e.Cases aillades. Habitatge aillat amb parcel-la gran
= Torrent ¢'Olost [ 6f.Cases aillades. Habitatge aillat aparellat amb parcel-la tnica, parcel'la m
e Torrent Sant Genis |:| 6h.Cases aillades. Habitatge aillat aparellat parcel'la mitjana, sector resid.PP
MUC [ 7b1.Industrial. IndGstria entre mitgeres, ardenacié segons galib
[ 11a.Conservacié integral [ 7c2.Industrial. Industria aillada parcel la indivisible
[ 1b.Casc antic [ 8.serveis
[ 20a.Rustic. Agricola [ p1.Desenvolupament residencial
[ 20b.Ristic. Conjunts edificats en sdl no urbanitzable [ Ds.pesenvolupament no delimitat
[ 212.Agricole de valor: agricola de seca [ € sistema d'equipaments comunitaris - Genéric
[ 22.Forestal de valor, Basc [ E1.Sistema d'equipaments comunitaris - Docent
I 24 Paisatgistic i ecoldgic de valor. Riberal [ e2sistema i - Sanitari-
[ 26f.Activitat autoritzada. Altra activitat econdmica [ e3sistema itari i
[ 2a.Eixample, admesos tots els usos residencials [ E4.sistema d'equipaments comunitaris - Cultural, sacial i religiés
] 2a*.PAUL Anul'lat per recurs contencids: Eixample admés I'us residencial I E4p.Sistema dequipaments comunitaris - Cultural, social i religios (privat)
B 25hpo Eixample, admesos tots els usos residencials, amb habitatge de protecei6 pabli I E5-Sistema d'equipaments comunitaris - Esportiu
[ 2b.Eixample, residencial unifamiliar i bifamiliar [ H.istema hidraulic
[] 31.Desenvolupament residencial [ sxt.Sistema viari: eixos estructurants
[ s2.Cases agrupades. Unifamiliar entre mitgeres de nova construccid [ sxa.sistema viari: altre viari en sl urbd
[ sahpo.Cases agrupades. Unifamiliar entre mitgeres de nova construccié, amb HPO - SX2*,PAU1 Anul*lat per recurs contencids. Sistema viari: altre viari en sol urba
[ sb.Cases agrupades. Unifamiliar entre mitgeres de lantic PP3 ] $x3.Sistema viari: altre viari en s3l no urbanitzable
[T] sbhpo.Cases agrupades. Unifamiliar entre mitgeres de antic PP3, destinat a Hpo Bl T3.Sistema de servels técnics | ambientals - Depuracid
[ Se.Cases agrupades. Unifamiliar entre mitgeres existent [ v-sistema d'espais oberts. Sistema d'espais lliures i zones verdes
[ 62 Cases allades. Habitatge aillat amb alineacié al carrer [ v=.PAUL Anul‘lat per recurs contencids, espais lliures | zones verdes
[ 6b.Cases aillades. Habitatge aillat amb parcel*la petita [ va.sistema diespais lliures i zones verdes - Parcs
[ 6c.Cases aillades. Habitatge aillat amb parcella mitjana, front de 16 m [ V6.Sistema d'espais liures i zones verdes - Jardins urbans
[ &d.Cases aillades. Habitatge aillat amb parcel*la mitjana, front de 20 m

Font: Elaboracié propia a partir de dades del MUC.

3.1.4. Desenvolupament urbanistics

En el moment de redaccié d’aquest Pla no es té constancia de cap desenvolupament
urbanistic en curs dins 'ambit d’estudi.
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3.2. Figures de protecci6

Pel que fa les figures de proteccio, fora de la proteccié urbanistica del PTPCC i del
POUM, les lleres dels Torrents d’Olost i de Sant Genis, no es troben a cap zona
d’interés geolodgic, ni d’espais naturals de proteccié especial. Tampoc estan protegits
per la legislacio sectorial (no forma part del PEIN ni es troba inclos en la Xarxa Natura
2000).

A la llera no i ha cap habitats d’interés comunitari (HIC) segons I'Annex | de la
Directiva 97/62/CE, inclosos en la cartografia dels Habitats d’'interés comunitari de la
Generalitat.

3.3. Inundabilitat. Informacio existent

Del torrent d’Olost i del torrent de Sant Genis no es té constancia ni s’ha trobat
informacio relativa a cap estudi d’inundabilitat de detall previ.

Referent a zones inundables s’ha obtingut informacié de I’Agéncia Catalana de I'Aigua
(ACA) de les zones potencialment inundables amb criteris geomorfoldgics.

Imatqge 7. Zones potencialment inundables amb criteris geomorfologics

..... L
5

+

ELRAVAL A i
0'OLOST ] 5

For;t: lAgéncia Catalana de I'Aigua

L’Agéncia Catalana de I'Aigua, I'any 2021, va realitzar una cobertura de cabals
normalitzats de la majoria de cursos fluvials del Districte de Conca Fluvial de
Catalunya. Aquesta cobertura és de punts equidistants cada 50 m que corresponen a
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zones on s’acumula I'escorrentiu superficial i/o formen part de la xarxa de rius 1:50.000
i/o formen part de la cobertura de tramificacié de cabals desenvolupada per aquesta
Agéncia. La metodologia que s’ha seguit ha estat el Métode Racional, a excepcio dels
punts que tenen el seu origen a la tramificacié de cabals a on aquesta Agéncia ha
realitzat estudis hidrologics i/o hidraulics de detall. Els cabals de calcul han estat els
corresponents a les avingudes de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn. A més a
més, la cobertura inclou els parametres hidrologics que justifiquen els valors obtinguts.

3.4. Projectes en I’'ambit d’actuacié

3.4.1. Projecte d’eixamplament del pont i I'itinerari de vianants per la
C-154

Aquest projecte tindra un recorregut total de 810 metres, des del carer de la Forniola
fins al cami Passant d’en Pep amb l'objectiu de fer un recorregut peatonal. Aquest
projecte ha estat redactat per la Diputacié de Barcelona.

Les actuacions que contempla aquest projecte son:
e |’eixamplament del pont de la carretera C-154 (per sobre el torrent d’Olost),
aigues avall, passant de 6 a 11 metres
e Perllongar l'itinerari per la C-154 fins el cami passant d’en Pep (a tocar de la C-
62).
e Millorar les condicions de seguretat viaria al pont sobre el torrent.
e Millorar les condicions de seguretat per als vianants.

_Imatge 8. Imatge 9 PIanoI ampllacm recorreut peatonal carretera C- 154

d? ' 1%
y_. .& -

Font: Web ajuntament d’Olost -
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3.5. Obres aprovades en I'ambit

En el moment de redaccié d’aquest document no es té constancia de noves obres
aprovades en I'ambit pendents d’execucio.
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4. Normativa
4.1. Reial Decret 665/2023

El Reial Decret 665/2023, de 18 de juliol, publicat al BOE num. 208 de 31 d’agost de
2023, pel qual es modifiquen:
o El Reglament del Domini Public Hidraulic, aprovat pel Reial decret 849/1986,
d'11 d'abril.
e Elreglament de 'administracié Publica de I'aigua, aprova per Reial decret
927/1988, de 29 de juliol.
o Real Decret 9/2005, de 14 de gener, pel que s’estableix la relacié d’activitats
potencialment contaminants del sol i els criteris i estandards per la declaracié
de sols contaminants.

Pel que fa a la delimitacié d'espais fluvials, aquest Reial Decret estableix en els seus
article 6, 7, 8 i 9; la definicid, metodologia i usos permesos del domini public hidraulic
(DPH), zona de servitud (ZS) i zona de policia (ZP). En resum aquestes zones sén:

e Domini public hidraulic (DPH): lleres de corrents naturals, continues o
discontinues. Es delimita a partir de la maxima crescuda ordinaria (MCO), tot
tenint en compte informacions historiques, geomorfoldgiques, fotografiques,
ecologiques i hidrauliques. Sén terrenys de titularitat publica. [article 6]

e Zona de servitud (ZS): franja lateral de 5m d’ample a partir del DPH a cada
costat de la llera. Son terrenys, que poden ser de titularitat privada, pero d’us
public. [articles 7 i 8]

e Zona de policia (ZP): franja lateral de 100m d’ample a partir del DPH a cada
costat de la llera. Es pot ampliar fins recollir la zona de flux preferent. [article 9]

Pel qué fa a la inundabilitat, aquest reial Decret estableix en el seu article 9, la definicié
i metodologia per obtenir la zona de flux preferent. Aquesta zona determina les
limitacions dels usos segons el tipus de sol: rural o urbanitzat.

L'article 9 bis recull "Limitacions dels usos a la zona de flux preferent en sol rural”.

Amb l'objecte de garantir la seguretat de les persones i els béns, de conformitat amb el que
preveu larticle 11.3 del TRLA, i sense perjudici de les normes complementaries que puguin
establir les comunitats autonomes, s’estableixen les seglients limitacions en els usos del sol a
la zona de flux preferent:

1. En els sols que a la data d’entrada en vigor del Reial decret 638/2016, de 9 de desembre,
estiguin en la situacié basica de sol rural del text refés de la Llei de sol i rehabilitacié urbana,
aprovat pel Reial decret legislatiu 7/2015, de 30 d’octubre, no es permet la installacié de
noves:

a) Instalrlacions que emmagatzemin, transformin, manipulin, generin o aboquin
productes que puguin ser perjudicials per a la salut humana i I'entorn (sol, aigua,
vegetacio o fauna) com a conseqiéncia del seu arrossegament, dilucié o infiltracio, en
particular estacions de subministrament de carburant, depuradores industrials,
magatzems de residus, instalslacions eléctriques de mitjana i alta tensié; o centres
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escolars o sanitaris, residencies de persones grans, o de persones amb discapacitat,
centres esportius o grans superficies comercials on es puguin donar grans
aglomeracions de poblacié; o parcs de bombers, centres penitenciaris, instalslacions
dels serveis de proteccio civil.

b) Edificacions, obres de reparacié o rehabilitaci6 que suposin un increment de
l'ocupacié en planta o del volum d’edificacions existents, canvis d’us que incrementin la
vulnerabilitat de la seguretat de les persones o béns enfront de les avingudes, garatges
Subterranis, soterranis i qualsevol edificacié sota rasant i instalclacions permanents
d’aparcaments de vehicles en superficie. Se n'exceptuen aquelles obres
imprescindibles necessaries per adaptar les edificacions existents a la normativa
sectorial corresponent.

c) Acampades, zones destinades a l'allotjament en els campings i edificis d’'usos
vinculats.

d) Depuradores d’aiglies residuals urbanes, excepte en els casos en quée es comprovi
que no hi ha una ubicacio alternativa o, en el cas de petites poblacions, que els seus
sistemes de depuracio siguin compatibles amb les inundacions. En aquests casos
excepcionals, s’han de dissenyar tenint en compte, a més dels requisits que preveuen
els articles 246 i 259 ter, el risc d’inundacio existent, incloent-hi mesures que evitin els
danys eventuals que es puguin originar a les seves instal-lacions i garantint que no
s’incrementi el risc d’inundacié a I'entorn immediat, ni aigua avall. A més s’ha d’informar
l'organisme de conca dels punts de desbordament en virtut de la disposicié addicional
segona. Queden exceptuades les obres de conservacio, millora i proteccio de les ja
existents.

e) Hivernacles, tancaments i tanques que no siguin permeables, com ara els
tancaments de mur de fabrica estancs de qualsevol classe.

f) Granges i vivers d’animals que hagin d’estar inclosos en el Registre d’explotacions
ramaderes.

g) Rebles que modifiquin la rasant del terreny i suposin una reduccié significativa de la
capacitat de desguas. Aquest suposit no és aplicable als rebles associats a les
actuacions que preveu larticle 126 ter, que es regeixen pel que estableix [article
esmentat.

h) Piles de materials que puguin ser arrossegats o puguin degradar el domini public
hidraulic o 'emmagatzematge de residus de tot tipus.

i) Infraestructures lineals dissenyades de manera tendent al parallelisme amb el llit.
Excepcionalment, quan es demostri que no hi ha cap altra alternativa viable de tragat,
es pot admetre una ocupacié parcial de la zona de flux preferent, minimitzant sempre
l'alteracioé del regim hidraulic i que es compensi, si s’escau, lincrement del risc
d’inundaci6 que eventualment es pugui produir. Queden exceptuades les
infraestructures de sanejament, proveiment i altres canalitzacions subterranies aixi com
les obres de conservacio, millora i proteccié d’infraestructures lineals ja existents. Les
obres de proteccié enfront d’inundacions es regeixen pel que estableixen els articles
126, 126 bis i 126 ter.

2. Excepcionalment es permet la construccié de petites edificacions destinades a usos
agricoles amb una superficie maxima de 40 m2, la construccié de les obres necessaries
associades als aprofitaments reconequts per la legislacié d’aiglies, i les altres obres destinades
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a la conservacio i restauracié de construccions singulars associades a usos tradicionals de
l'aigua, sempre que es mantingui el seu us tradicional, i no es permet, en cap cas, un canvi d’us
llevat del condicionament museistic, sempre que es compleixin els requisits seglients:

a) No representi un augment de la vulnerabilitat de la seguretat de les persones o béns
enfront de les avingudes.

b) Que no s’incrementi de manera significativa la inundabilitat de I'entorn immediat, ni
aigua avall, ni es condicionin les possibles actuacions de defensa contra inundacions
de la zona urbana. Es considera que es produeix un increment significatiu de la
inundabilitat quan a partir de la informacié obtinguda dels estudis hidrologics i
hidraulics, que en cas necessari es requereixin per a la seva autoritzacié i que
defineixin la situacié abans de I'actuacio prevista i després d’aquesta, no es dedueixi un
augment de la zona inundable en terrenys altament vulnerables.

3. Qualsevol actuacié a la zona de flux preferent ha de disposar d’una declaraci6é responsable,
presentada davant I’Administracié hidraulica competent | integrada, si s’escau, a la
documentacio de l'expedient d’autoritzacio, en la qual el promotor expressi clarament que
coneix i assumeix el risc existent i les mesures de proteccié civil aplicables al cas, i es
compromet a traslladar aquesta informacié als possibles afectats, independentment de les
mesures complementaries que consideri oportu adoptar per a la seva proteccio. Aquesta
declaracié és independent de qualsevol autoritzacié o acte d’intervencié administrativa prévia
que hagin d’atorgar els diferents o6rgans de les administracions publiques, amb subjeccio,
almenys, a les limitacions d’us que estableix aquest article. En particular, aquestes actuacions
han de disposar amb caracter previ a la seva execucié, segons que correspongui, de
l'autoritzacié a la zona de policia en els termes que preveu larticle 78 o amb l'informe de
I’Administracié hidraulica de conformitat amb Il'article 25.4 del TRLA (en aquest cas, llevat que
el corresponent Pla d’ordenacié urbana, altres figures d’ordenament urbanistic o plans d’obres
de I’Administracio, hagin estat objecte d’informe i hagin recollit les oportunes previsions
formulades a aquest efecte). La declaraci6 responsable s’ha de presentar davant
I’Administracié hidraulica amb una antelacié minima d’un mes abans de l'inici de l'activitat en
els casos en que no hagi estat inclosa en un expedient d’autoritzacio.

4. Per als suposits excepcionals anteriors, i per a les edificacions existents, les administracions
competents han de fomentar l'adopcié de mesures de disminucié de la vulnerabilitat i
autoproteccio, tot aixo d’acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del Sistema
Nacional de Proteccié Civil, i la normativa de les comunitats autonomes.»

L'article 9 ter recull "Obres i construccions en la zona de flux preferent en sols en
situacio basica de sol urbanitzat".

1. En el sol que es troben a data de 30 de desembre de 2016 en la situacié basica de sol
urbanitzat d’acord amb l'article 21.3 i 4 del text refés de la Llei del sol i rehabilitacié urbana, es
poden fer noves edificacions, obres de reparacié o rehabilitacié que suposin un increment de
l'ocupacié en planta o del volum d’edificacions existents, canvis d’us, garatges subterranis,
soterranis i qualsevol edificacié sota rasant i instalelacions permanents d’aparcaments de
vehicles en superficie, sempre que es compleixin els requisits segiients i sense perjudici de les
normes addicionals que estableixin les comunitats autonomes:

a) No representin un augment de la vulnerabilitat de la seguretat de les persones o
béns enfront de les avingudes, ja que s’han dissenyat tenint en compte el risc al qual
estan sotmesos.
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b) Que no s’incrementi de manera significativa la inundabilitat de 'entorn immediat ni
aigua avall, ni es condicionin les possibles actuacions de defensa contra inundacions
de la zona urbana. Es considera que es produeix un increment significatiu de la
inundabilitat quan a partir de la informacié obtinguda dels estudis hidrologics i
hidraulics, que en cas necessari es requereixin per a la seva autoritzacié i que
defineixin la situacié abans de I'actuacioé prevista i després d’aquesta, no es dedueixi un
augment de la zona inundable en terrenys altament vulnerables.

¢) Que no es tractin de noves instalslacions que emmagatzemin, transformin, manipulin,
generin o aboquin productes que puguin ser perjudicials per a la salut humana i I'’entorn
(sol, aigua, vegetacié o fauna) com a conseqiiencia del seu arrossegament, dilucié o
infiltracié, en particular estacions de subministrament de carburant, depuradores
industrials, magatzems de residus, instalslacions eléctriques de mitjana i alta tensié.

d) Que no es tracti de nous centres escolars o sanitaris, residéncies de persones grans,
o de persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies comercials on es
puguin produir grans aglomeracions de poblacié.

e) Que no es tracti de nous parcs de bombers, centres penitenciaris o installacions
dels serveis de proteccio civil.

f) Les edificacions de caracter residencial s’han de dissenyar tenint en compte el risc i
el tipus d’inundacié existent i els nous usos residencials s’han de disposar a una cota
tal que no es vegin afectats per l'avinguda amb periode de retorn de 500 anys. Poden
disposar de garatges subterranis i soterranis, sempre que es garanteixi 'estanquitat del
recinte per a l'avinguda de 500 anys de periode de retorn, i que es facin estudis
especifics per evitar el col<lapse de les edificacions, tot aixo tenint en compte la carrega
solida transportada i que a més disposin de respiradors i vies d’evacuacié per damunt
de la cota de l'avinguda. S’ha de tenir en compte, en la mesura que es pugui, la seva
accessibilitat en situacié d’emergéncia per inundacions.

2. A més del que exigeix l'article 9 bis.3, amb caracter previ a l'inici de les obres, el promotor ha
de disposar del certificat del Registre de la Propietat en el qual s’acrediti que existeix una
anotacio registral que indica que la construccié esta en zona de flux preferent.

3. Per als suposits excepcionals anteriors, i per a les edificacions existents, les administracions
competents han de fomentar l'adopcié de mesures de disminucié de la vulnerabilitat i
l'autoproteccio, tot aixo d’acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del Sistema
Nacional de Proteccié Civil, i la normativa de les comunitats autonomes.»

L'article 14 bis recull les limitacions als usos de sol en la zona inundable.

Amb l'objecte de garantir la seguretat de les persones i béns, de conformitat amb el que preveu
l'article 11.3 del text refés de la Llei d’aigiies, i sense perjudici de les normes complementaries
que puguin establir les comunitats autonomes, s’estableixen les seglients limitacions en els
usos del sdl en la zona inundable:

1. Les noves activitats, edificacions i usos associats en els sols que estiguin en situacié basica
de sdl rural a 30 de desembre de 2016 s’han de realitzar, en la mesura que es pugui, fora de
les zones inundables.

En els casos en qué no sigui possible, cal atenir-se al que sobre aixo estableixin, si s’escau, les
normatives de les comunitats autonomes, tenint en compte el seglient:
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a) Les edificacions s’han de dissenyar tenint en compte el risc d’inundacié existent i els
nous usos residencials s’han de disposar a una cota tal que no es vegin afectats per
l'avinguda amb periode de retorn de 500 anys, i s’han de dissenyar tenint en compte el
risc i el tipus d’inundaci6 existent. Poden disposar de garatges subterranis i soterranis,
sempre que es garanteixi l'estanquitat del recinte per a l'avinguda de 500 anys de
periode de retorn, es facin estudis especifics per evitar el col*lapse de les edificacions,
tot aixo tenint en compte la carrega solida transportada, i a més es disposi de
respiradors i vies d’evacuacié per damunt de la cota de l'avinguda. S’ha de tenir en
compte la seva accessibilitat en situacié d’emergéncia per inundacions.

b) S'evitara l'establiment de serveis o equipaments sensibles o infraestructures
publiques essencials, com ara hospitals, centres escolars o sanitaris, residéncies de
persones grans o de persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies
comercials on es puguin donar grans aglomeracions de poblaci6é, acampades, zones
destinades a I'allotiament en els campings i edificis d’usos vinculats, parcs de bombers,
centres penitenciaris, depuradores, installacions dels serveis de proteccié civil, o
similars. Excepcionalment, i quan després de I'estudi corresponent, les administracions
competents certifiquin en ordenacié del territori i urbanisme que no hi ha cap altra
alternativa d'ubicacio, se'n podra permetre l'establiment, sempre que es compleixi el
que estableix l'apartat anterior i se n'asseguri I'accessibilitat en situacio d'emergencia
per inundacions

2. En els sols que es trobin a 30 de desembre de 2016, en la situacié basica de sol urbanitzat,
es pot permetre la construccié de noves edificacions, tenint en compte, en la mesura que es
pugui, el que estableixen les lletres a) i b) de I'apartat 1.

3. Per als suposits anteriors, i per a les edificacions existents, les administracions competents
han de fomentar I'adopcié de mesures de disminucié de la vulnerabilitat i autoproteccio, tot aixo
d’acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del Sistema Nacional de Protecci6
Civil, i la normativa de les comunitats autonomes. Aixi mateix, el promotor ha de subscriure una
declaracié responsable en la qual expressi clarament que coneix i assumeix el risc existent i les
mesures de proteccio civil aplicables al cas, i es compromet a traslladar aquesta informacié als
possibles afectats, independentment de les mesures complementaries que consideri oportu
adoptar per a la seva proteccié. Aquesta declaracié responsable ha d’estar integrada, si
s’escau, a la documentacié de I'expedient d’autoritzacié. En els casos en quée no hagi estat
inclosa en un expedient d’autoritzacié de I'administracié hidraulica, s’ha de presentar davant
aquesta amb una antelacié minima d’un mes abans de l'inici de l'activitat.

4. A més del que estableix l'apartat anterior, amb caracter previ a l'inici de les obres, el
promotor ha de disposar del certificat del Registre de la propietat en el qual s’acrediti que
existeix una anotacioé registral que indica que la construccié esta en zona inundable.

5. En relacié amb les zones inundables, s’ha de distingir entre les que estan incloses dins de la
zona de policia que defineix l'article 6.1.b) del TRLA, en que l'execucié de qualsevol obra o
treball requereix 'autoritzacié administrativa dels organismes de conca d’acord amb [article 9.4,
de les altres zones inundables situades fora de I'esmentada zona de policia, en quée les
activitats les ha d’autoritzar 'administraci6 competent amb subjeccié, almenys, a les limitacions
d’is que estableix aquest article, i a linforme que ha d’emetre amb caracter previ
I’Administracié hidraulica de conformitat amb l'article 25.4 del TRLA, llevat que el corresponent
Pla d’ordenacié urbana, altres figures d’ordenament urbanistic o plans d’obres de
I’Administracié, hagin estat objecte d’un informe i hagin recollit les oportunes previsions
formulades a aquest efecte.»
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Imatge 10. Esquema delimitacié dels espais fluvials i les zones inundables

Font: Agéncia Catalana de I'Aigua

Imatge 11. Resum limitacions d’usos aplicables a nivell estatal (art. 9bis, 9ter, 9 quater i 14 bis del RDPH)
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4.2. Pla de Gestio del Districte de Conca Fluvial de Catalunya
2022-2027

El Pla de gestio del districte de la conca fluvial de Catalunya 2022-2027 es va aprovar
pel Decret 91/2023, de 16 de maig i posteriorment, va ser aprovat pel Reial Decret
690/2023, de 18 de juliol.

De les determinacions normatives, en interessa el Capitol XI Gestio de I'espai fluvial; i
concretament:
e Seccio primera - Determinacions relatives al régim d’usos de I'espai fluvial.
Articles del 70 al 79
e Seccio segona - Determinacions relatives a les actuacions de defensa front al
risc d’inundacions
Articles del 80 al 81
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5. Sintesi d’antecedents

5.1. Cursos fluvials

El torrent d’Olost és un afluent de la riera de la Gavarresa amb una conca de 39,96km?
i una longitud de llera de 17,37km amb un pendent mitja de 2,2%. La conca fins a la
confluéncia amb la riera de la Gavarresa té un grau d'impermeabilitzaci6 del 2,63%.

El tram del torrent pel nucli d’Olost transcorre amb una llera forga natural perd amb
alteracions humanes com soén la preséncia de dues rescloses i també dos ponts.

Imatge 12. Conca hidrologica del torrent d'Olost a la degu[ragora d’Olost

i TP,

El torrent de Sant Genis és un afluent del torrent d’Olost on conflueix abans de la
carretera C-154 dins terme municipal d’Olost. Aquest torrent té una conca de 8,11km? i
una longitud de llera de 6,62km amb un pendent mitja de 4,65%. Aquesta conca té un
grau d'impermeabilitzacio del 0,89%.
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Imatge 13. Conca hldrologlca del torrent de Sant Genls ala conﬂuenma amb el torrent d’Olost

"‘xJ _1@@ -/}(\;/ e “ %5

5.2. Inundacions

En data de 22-23 de gener de 2020 durant el temporal Gloria, el municipi d’'Olost va
registrar algunes inundacions. Segons l'estaci6 meteorologica de Perafita (la més
propera) el dia 22 es va registrar una precipitaci6 acumulada de 53,5mm i el dia 23,
32,9mm. El dia 23, aquests 32,9mm van caure en menys de 9h. Segons aquestes del
dia 23 de gener de 2020 del temporal gloria, les precipitacions registrades equivalen
aproximadament a un periode de retorn de T=10 anys.
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Imatge 14. Inundacions del dia 23/01/2020 “Temporal Gloria”

Aigues amunt pont c/Forniola

Aigues avall pont c¢/Forniola

Font: Ajuntament d’Olost
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6. Objectiu i metodologia

El present estudi té per objecte I'analisi del comportament del flux en aquest tram dels
torrents d’Olost i de Sant Genis tenint en compte la seva confluéncia abans del pont de
la carretera C-154, i identificar les incidéncies per inundacié que es produeixen.

Per efectuar aquesta analisi és necessari la realitzacid de calculs hidrologics i
hidraulics. El calcul hidroldgic determina els cabals d’avinguda de la conca per a
diferents periodes de retorn (Maxima Crescuda Ordinaria, 10, 50, 100 i 500 anys). El
model hidraulic permet simular el comportament del flux superficial per a cada cabal
obtenint d’aquesta manera els limits inundables associats a un determinat periode de
retorn i 'afectacio en I'entorn.

Efectuada aquesta analisi, es plantejara proposta d’actuacions a implementar per a
reduir o evitar els fenomens d’inundacié en el sol urba d’Olost i com aquestes
actuacions incidiran en el comportament del flux.

6.1. Hidrologia

L’objectiu principal de I'analisi hidrologica és obtenir les dades de cabals dels dos
torrents (d’Olost i de Sant Genis), abans de la seva confluéncia.

La determinacio de cabals s’efectua mitjangant consulta a la cobertura de cabals
normalitzats de ’Agéncia Catalana de 'Aigua.

6.2. Hidraulica

Introduint al model hidraulic els valors obtinguts en I'estudi hidroldgic es pot simular el
régim de funcionament d’'un tram de curs fluvial. En el present estudi s’opta per una
modelitzacié bidimensional, en régim variable, emprant el programa HEC-RAS 6.4.1,
que permet discretitzar 'ambit de I'estudi en una malla computacional bidimensional de
calcul, formada per elements poligonals als que s’assignen diferents variables pel
calcul. El calcul hidraulic es realitza en régim gradualment variat.

Un cop delimitats els limits d’aplicacié del model hidraulic 2D, es necessita informacié
sobre la geometria del terreny, existéncia d’elements fisics, caracteristiques de la
cobertura del terreny (coeficients de rugositat) i els cabals d’avinguda per a cada
periode de retorn en estudi.

La informaci6o geométrica del terreny s’obté a partir d'un Model Digital de Terreny
generat a partir de les dades d’elevacions obtingudes de la cartografia topografica a
escala 1:1.000 de la Diputaci6 de Barcelona complementada amb aixecament
topografic realitzat en aquest estudi des del pont de la carretera C-154 fins aigues avall
de la zona industrial.

Cal definir unes condicions inicials, de contorn, d’entrada i de sortida del model
hidraulic. Les condicions de contorn d’entrada venen condicionades pels cabals de
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calcul, obtinguts de l'estudi hidrologic, que pel cas dels models 2D, correspon als
hidrogrames de cabal.

En les simulacions hidrauliques també cal considerar I'efecte en la inundabilitat de les
estructures hidrauliques i d’edificacions o construccions existents. Aquesta informacio
s’obté de la cartografia i de visites de camp dutes a terme, i s’introdueix en els models
per tal que el calcul reflecteixi el seu efecte en I'evolucié de la inundabilitat al seu
entorn.

6.3. Tractament i analisi de resultats

Del model hidraulic s’obtenen malles en format raster amb els valors de calats
d’'inundaci6 per als periodes de retorn estudiats, a partir dels quals s’obtenen els limits
de les zones inundables en format vectorial i les delimitacions d’espais fluvials
relacionats amb la Maxima Crescuda Ordinaria i els 500 anys de periode de retorn.

Aquests resultats de calats (Y) i velocitats (V), es processen per tal d’obtenir la
delimitacié de la Zona de Flux Preferent, associada als 100 anys de periode de retorn
amb la llera el maxim de natural possible (traient estructures hidrauliques presents).
També es processen per I'obtencié dels mapes de perillositat d’'inundacié per als
periodes de retorn de 100 i 500 anys.

6.4. Proposta d’actuacions

Es plantejaran les actuacions a dur a terme per a reduir el maxim possible o evitar la
inundacio de la zona urbana i industrial causada pel torrents analitzats.

6.5. Analisi d’actuacions

En cas necessari, s’efectuara la comprovacio hidraulica de la resposta de les mesures
o actuacions proposades i se n’avaluara la seva viabilitat tant técnica com econdmica.
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7. Inventari

7.1. Torrent d‘Olost

El tram d’estudi comencga després de la confluéncia del torrent del Moli de Sallent amb
el torrent d’Olost.

En aquest tram fins arribar a la resclosa de del Moli de les Cases té una llera forga
natural amb un pendent suau (0,2%) degut a la preséncia de la resclosa del Moli de
les Cases. En aquest tram trobem principalment preséncia de canyis i un rodal de
bambu (Phyllostachys sp.) com espécie invasora.

Imatge 15. Fotografia llera aiglies amunt de I'71 losa del Moli de les Cases
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La resclosa del Moli de les Cases és la primera estructura hidraulica que es localitza
en el torrent d’Olost. Aquesta resclosa es troba dins l'inventari del patrimoni cultural de
la Diputacié de Barcelona. Es tracta d'una resclosa bastida amb murs de magoneria de
pedra, coronats a l'extrem superior amb una filada de blocs de grans dimensions
treballats. La resclosa forma una L, amb un mur principal d'uns 3 metres d'algada que
creua el torrent transversalment, desapareixent entre el canyissar a I'extrem est i un
mur que segueix l'orientacioé del torrent formant l'inici del canal. Aquest mur, d'uns 4
metres d'alcada, queda unit a l'altre just a on s'iniciava el canal, on encara hi ha un
petit mur transversal que desviava I'aigua cap al canal.

Imat . resclosa del Moli de les Cases
NH E, JE i S AL e w e ] e o
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Aigles avall de la resclosa a uns 60m s’hi localitza un pont per sobre el carrer de la
Forniola. En aquest tram fins arribar el pont només s’hi ha localitzat en el marge dret
un peu de plomall de pampa (Cortaderia selloana) com espécie invasora.

del pont del le la Forniola

\1‘
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L’estructura hidraulica del carrer de la Forniola és forga recent i es va inaugurar a I'any
2009. Aquesta estructura esta fet amb bigues prefabricades i t¢ una longitud d’'uns
20metres i una amplada d’uns 10m. Aquest pont es va dissenyar per una avinguda per
T=500 anys de periode de retorn.

Imatge 19. Fo | carrer de la Forniola
° 19 TO :
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Aigues avall d’'aquesta estructura hi ha una llera forga natural amb conreus en els dos
marges perod en el primer tram del marge dret s’hi localitza canya (Arundo donax).

Imatge 20. Fotografia aiglies avall des del pont del carrer de la Forniola
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Imatge 21. Fotografia detall de la llerai la conflugncia dgl torrent de St. Genis
i = 3 g i 7 3 X
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Imatge 22. Fotografia aigues avall de la confluéncia
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En aquesta zona s’hi localitza la confluéncia del torrent de Sant Genis amb el torrent
d’Olost abans d’arribar a la tercera estructura hidraulica (pont sobre la carretera C-
154). Aquesta estructura forma part de l'inventari del patrimoni de la Diputacié de
Barcelona (IPIC. 24.361.080). Es tracta d'un pont d'uns 23 metres de llarg, 6 metres
d'amplada de pas i d'uns 4 metres d'algada, construit amb maconeria de pedra
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carejada i ben treballada. Presenta dos arcades rebaixades, emmarcades amb curtes
dovelles, i unides per un pilar central d'extrems arrodonits.

Imatge 23. Fotografia pont C-154

Aigles avall d’'aquesta estructura fins arribar a la seglent resclosa, el torrent té una
pendent molt suau (0,3%) i s’observa la intervencié sobre la llera. En aquest tram de
d'uns 275ml s’observa a la sortida del pont (marge esquerre) un talis amb bambu i
també alguns rodals de canya (Arundo donax) en el marge dret. També s’observen
algunes erosions en els talussos del marge esquerre, a l'algada de la nau industrial
(antiga Turbofil SA). En aquest tram s’hi localitza el Moli de les Cases en el marge
dret, després de la passarel-la peatonal, catalogat en l'inventari del Patrimoni de la
Diputacié de Barcelona; i també una passarel-la peatonal d'uns 90cm d’amplada de
pas i una algada d’'uns 2m. Després d’aquesta passarel-la peatonal el marge dret va
augmentant de cota respecte el marge esquerre fins arribar a la resclosa amb uns
talussos més verticals.

35



Area d’Infraestructures i Territori
Servei d’Equipaments i Espai Public

Imatge 24. Fotografies talis marge esquerre immediatament aigties avall pont C-154

Imatge 25. Fotografies de la passarel-la eatnal
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Imatge 26. Fotografies de la llera entre pont carretera C-154 i la resclosa

37



Area d’Infraestructures i Territori
Servei d’Equipaments i Espai Public

La resclosa ubicada a I'extrem de la nau industrial t¢ una longitud d’aproximadament
7m i una algada a la zona de la llera d’uns 2m.

Imatge 27. Fotografies de la resclosa
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Aiglies avall de la resclosa fins arribar en el Gorg de la Donzella (zona de la
depuradora d’Olost), la llera es troba en un estat for¢ca natural amb aflorament en molts
punts de roca mare a la llera. Degut a I'aflorament d’aquesta roca, aquest tram té un
pendent forga suau (1%) per la preséncia d’un salt d’'uns 4,60m abans del gorg de la
Donzella causat per aquest aflorament. En aquest tram s’hi localitzen diverses zones
en el marge dret amb preséncia de canya (Arundo donax) i bambu (Phyllostachys sp).

Imatge 28. Fotografies de la llera entre la r

sa i el Gorg de la Donzella
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Abans del gorg de la Donzella s’observa la sortida de la depuradora del municipi
d’Olost.

Imatge 29. Fotografies sortida depura

A N

dora i salt el Gorg de la Donzella
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El Gorg de la Donzella es troba dins I'inventari del Patrimoni Cultural de la Diputacié de
Barcelona. Es tracta d'un gorg de mitjanes dimensions i forma ovalada, quedant tancat
en tres quatres parts del volt per un cingle rocés que assoleix algades d'uns 4,60
metres.

L'aigua arriba al gorg fent un petit salt d'un metre per arribar a una petita plataforma
rocosa, a on rep les aigles tractades per la depuradora, just abans de saltar els 4,60m
del cingle rocés. Just sota el salt d'aigua, la roca forma una petita balma plena de
vegetacid. A l'interior del gorg hi ha grans blocs de pedra despresos, alguns dels
quals, de colors negrosos, es troba just sota el saltant d'aigua.

Just sobre el gorg, en un punt on el torrent és estret i passa entre roques, hi ha dos
blocs rectangulars de pedra treballats que formaven unes passeres que permetien
creuar el torrent a peu.
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Imatge 30. Fotografia del gorg de la Donzella
“i .,.é... T

Aigles avall del Gorg s’observa una llera completament natural amb una llera amb
majors dimensions amb uns talussos forga verticals en els dos marges. Degut a la
preséncia d’aigua continua també s’observa una major vegetacié arboria i arbustiva.

Imatge 31. Fotogr: g d? Iﬁa’\/DonzeIIa
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7.2. Torrent de Sant Genis

El tram d’estudi comenga després de la carretera C-62. En tot el tram estudiat fins a la
confluéncia amb el torrent d’Olost, la llera és homogénia amb una amplada d’'uns 1,5m
amb uns marges forca verticals i sense vegetacio en el seu interior. En els dos marges
hi ha principalment plantacions arbdries menys al tram final, on al marge dret hi ha
conreus arbustius i al marge esquerre limita amb un talus rocos forga vertical. El
pendent mitja d’aquest tram és d’aproximadament 1%.

o

rl\lera del torrent d
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En el marge esquerre del tram final fins a la confluéncia amb el torrent d’Olost, s’hi
localitza un talus rocds i de gran algada on s’observa que el torrent el va erosionant
per la seva base i en alguna zona ha provocat el seu col-lapse provocant una
obstaculitzacio del flux de la lamina d’aigua.
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Imatge 34. Fotografia de la basgverosionada i zones on ha col-lapsat.

X : ;
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8. Analisi geomorfologica

La composicio litologica del tram d’estudi es caracteritza principalment per la preséncia
de margues i gresos, corresponents a I'eépoca Eocé superior del periode Paleogen.
Aquest material presenta una permeabilitat moderada i pertany el grup de sol del tipus
B segons la classificacié de 'SCS (Agéncia Catalana de I'Aigua, 2001).

El Torrent d’Olost es caracteritza per la preséncia de dues rescloses i un salt a la zona
de la depuradora que provoquen un esglaonament del riu i per tant, una modificacié
del perfil longitudinal natural de la llera. Aquests esglaonament comporta un
trencament del pendent i una reduccié de la velocitat de l'aigua, que resulta en una
menor capacitat de transportar sediment. Es a dir, es transforma I'energia cinética en
potencial reduint la velocitat de I'aigua.

En resum, tenim una llera amb un pendent molt baix entre rescloses i/o salts d’aigua
que han alterat les dinamiques naturals.

El torrent de Sant Genis presenta un perfil longitudinal de la llera més natural sense
preséncia d’estructures que el modifiquin fins a confluir amb el torrent d’Olost. El tram
estudiat té una llera homogénia amb una amplada d’uns 1,5m amb uns marges forga
verticals i sense vegetacid en el seu interior. En els dos marges s’hi localitzen
principalment plantacions arbories menys el tram final on el marge dret hi ha conreus
arbustius i el marge esquerre limita amb un talus rocés forga vertical. El pendent mitja
d’aquest tram és d’aproximadament 1%.

L’analisi d’ortofotomapes historics mostra com els torrents no han variat
significativament de tracat des de la primera fotografia aéria disponible, del 1945. El
que es pot observar és que entre I'any 1956 i 1986 s’observa un creixement urbanistic
del nucli d'Olost. A Tl'ortofotomapa de I'any 1986 s’observa com es comenca a
urbanitzar el marge esquerre del meandre (zona industrial) i també el marge esquerre
del torrent d’Olost abans de la confluéncia amb el torrent de Sant Genis.

A partir d’'aquest anys s’observa que Olost va creixen principalment allunyat d’aquests
torrents menys una franja el marge dret del torrent d’Olost abans de la confluéncia
amb el torrent de Sant Genis.

Entre I'any 2001 i 2010 s’observa com s’ha construit I'accés cap a la zona
d’equipaments actuals (pont del carrer de la Forniola) i s’ha edificat la zona
d’equipaments ubicada aigliies amunt de la confluéncia amb el torrent de Sant Genis.

Entre 'any 2010 fins a I'actualitat s’observa com practicament no s’ha alterat cap dels
marges propers els curso fluvials estudiats. Perd s’observa que el marge esquerre del
meandre, aiglies avall del pont de la carretera C-154 s’ha ocupat en major mesura per
la construccié d’'un aparcament associat a I'activitat industrial i s’ha modificat tota
aquesta zona eliminant la vegetaci6 arboria existent.
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Imatge 35. Situacio del torrent I'any 1945
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Imatge 38. Situacio del torrent a I'any 1995
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Imatge 39. Situacid dI tor

rent a 'any 2001
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: Font imatge: ICGC

Imatge 40. Situacio del torrent I'any 2004
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Imte 41. Situaci6 del torrent a 'any 2010

l_. ¢ 5 " -(J’-‘l
Font imatge: ICGC

En general, aigles avall de totes les rescloses i/o salts s’hi produeixen erosions locals
provocades pels salts d’aigua quan es produeixen crescudes i per aquest motiu s’hi
generen gorgs.
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Apart de les zones anteriors, els principals processos erosius que s’han observat
s’ubiquen en 5 zones. Aquestes son:
e Tram entre el pont del carrer de la Forniola i la confluéncia amb el torrent de
Sant Genis.
Marge esquerre meandre (entre pont carretera C-154 i la resclosa).
Aigles avall de la resclosa (zona industrial).
Salt del gorg de la Donzella.
Tram final del torrent de Sant Genis abans de la confluir amb el torrent d’Olost.

Pel que fa els processos sedimentaris, degut que en tot el tram d'estudi hi ha
preséncia de rescloses i salts s’ha modificat el perfil longitudinal natural de la llera
provocant un esglaonament del riu. Aquests esglaonament comporta un trencament
del pendent i una reduccié de la velocitat de l'aigua, que resulta en una menor
capacitat de transportar sediment. Es a dir, que aigiies amunt d’aquestes rescloses
tenim uns pendents molt baixos que originen una disminucié de la velocitat i per tant,
una acumulacié de materials.
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9. Caracteritzacio hidrologica

9.1. Aspectes basics

Per a poder realitzar I'estudi hidraulic, és necessari determinar els cabals que poden
arribar a discérrer pels eixos principals de drenatge.

S’ha verificat que la cobertura dels cabals normalitzats realitzada per I'Agéncia
Catalana de I'Aigua a l'any 2021 del Districte de Conca Fluvial de Catalunya ha
estudiat els dos torrent (T. d’Olost i de Sant Genis). Per tant, en aquest estudi no
caldra realitzar cap estudi hidrologic addicional i s’utilitzaran aquests cabals amb la
validesa de 'Agéncia Catalana de I'Aigua.

En el present apartat s’exposa el procés desenvolupat per a la caracteritzacié
hidrologica dels cursos fluvials amb l'objecte d’obtenir-ne els valors de cabal de calcul
representatius dels escenaris analitzats.

9.2. Cabals de referencia

L’Agéncia Catalana de I'Aigua, I'any 2021, va realitzar una cobertura de cabals
normalitzats de la majoria de cursos fluvials del Districte de Conca Fluvial de
Catalunya. Aquesta cobertura és de punts equidistants cada 50 m que corresponen a
zones on s’acumula l'escorriment superficial i/o formen part de la xarxa de rius
1:50.000 i/o formen part de la cobertura de tramificacié de cabals desenvolupada per
aquesta Agéncia. La metodologia que s’ha seguit ha estat el Métode Racional, a
excepcio dels punts que tenen el seu origen a la tramificacié de cabals a on aquesta
Agéncia ha realitzat estudis hidrologics i/o hidraulics de detall. Els cabals de calcul han
estat els corresponents a les avingudes de la maxima crescuda ordinaria (MCO),10,
100 i 500 anys de periode de retorn. A més a més, la cobertura inclou els parametres
hidrologics que justifiquen els valors obtinguts.

Pels torrents d’Olost i de Sant Genis s’han utilitzat els cabals normalitzats abans de la
seva confluéencia amb codi 200_250046_179 (425.367,50/4.648.282,21) i
200_25004613_124 (425.393,26/4.648.232,50). S’han emprat aquests punts de
referéncia i els seus cabals associats perqué s’ha cregut important estudiar el
comportament de la seva confluéncia just abans del pont de la carretera C-154.

En aquest apartat també s’ha analitzat la conca del torrent d’Olost en el limit del tram
d’estudi (depuradora del municipi d’Olost) per tal de conéixer els cabals resultants i
poder analitzar posteriorment si el cabal de sortida del model hidraulic és similar el
cabal normalitzat en aquest punt.
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Imatge 44. Fitxa punt referéncia cabal normalitzat emprat
Valors dels cabals normalitzats al districte de
conca fluvial de Catalunya

Curs fluvial Rec de la Roca Llisa Codi 200_250046_179
Conca El Llobregat Coordenades X/ Y 425,367.50/
4,648,282 .21

Parametres hidroldgics

Area (km?) 22.30
Longitud (km) 965
Zint (m.s.n.m) 539.20
Z.p (m.s.n.m) 847.57
(%) 3.20

U (%) 2.28
Férmula de Témez 1

Tc (hores) 323
PO* (mm) 29.92
NC* 6256
Ka 0.91
*Valors comegits

Precipitacions i coeficients d’escorrentiu segons periodes de

retorn

Mco T=10 T=50 T = 100 T=500
Pd* 6124 8732 11888 13477 17906
1 13.20 18.82 25.62 29.04 38.59
C 0.15 0.26 0.36 0.40 0.50

Precipitacio corregids per cads periode de retorn. Font: Maps de Frecipitacians Maximes Actushtzsdes per S (desembre 2020)

Cabals d’avinguda (m?3/s)

MCO T=10 T=750 T =100 T =500
1557 36 98 7017 8917 148.00

Grafica de cabals

200 T
148.00
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S

2 5 10 20 50 100 200 500
Periode de retomn (anys)

Valors dels cabals normalitzats al districte de
conca fluvial de Catalunya

Curs fluvial Torrent de Sant Genis Codi 200_25004613_124
Conca El Llobregat Coordenades X/ Y 425,393.36/
4,648.232.50

Parametres hidrologics

Area (km?) 811
Longitud (km) 6.62
Ziwt (m.5.n.m) 544 44
Z,yp (m.5.n.m) 852.59
1 (%) 4.65

U (%) 0.89
Férmula de Témez |

Tc (hores) 2.26
PO* (mm) 30.49
NC* 62.12
Ka 0.94

* Volors comegits

Precipitacions i coeficients d’escorrentiu segons periodes de

retorn

MCO T=10 T=50 T =100 T =500
Pd* 64.19 92.11 12591 142.86 18992
1 17.58 25.22 34.47 39.11 52.00
c 016 027 0.37 041 051
*Precipitacis coregide per cads periode de retorn. Font: Maps de Preci Masi perl 20200

Cabals d’avinguda (m?3/s)

MCo T=10 T=50 T =100 T =500
7.45 17.70 33.55 42.56 70.25

Grafica de cabals

Cabals (mi/s)

2 5 10 20 50 100 200 500
Periode de retorn (anys)
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9.3. Caracteristiques de la conca

A la seglient taula es mostra els valors dels parametres hidromorfométrics i el temps
de concentracié dels cursos fluvials estudiats, els quals s’han extret de les fitxes dels
cabals normalitzats.
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Taula 1. Caracteristiques de la conca

A Cota Cota Grau
Cursos Punt Area K Longitu L , Pendent | Temps | impermea
fluvials | referencia | (km?) | " | dL(km) | T | ™™ | j%) | Tc(h) | bilitzacié
(m) | (m) %)
Torrent
de Sant | Confluéncia 8,11 0,94 6,62 852,59 | 544,44 4,65 2,260 0,89
Genis
Torrent | Confluéncia | 22,30 | 0,91 9,65 847,57 | 539,20 3,20 3,23 2,28
d’Olost Depuradora | 30,91 | 0,90 10,33 847,57 | 525,97 3,11 3,42 2,73

9.4. Cabals emprats a I'estudi

A la segient taula es mostra els cabals utilitzats en aquest estudi, que son els de la
confluéncia, que s’han extret de la capa de cabals normalitzats de I’Agéncia Catalana
de I'Aigua.

Taula 2. Cabals estudi — Torrents d’Olost i de Sant Genis

Cabals (m’/s)
Punt referéncia
MCO 10 50 anys 100 anys 500 anys
anys
To”eGm ¢l S Confluéncia 745 | 1770 | 33,55 42,56 70,25
enis

Confluéencia 15,57 36,98 70,17 89,17 148,00
Torrent d’Olost

Depuradora 20,72 49,50 94,18 119,75 198,85

9.5. Hidrogrames adoptats a I’estudi

Els cabals obtinguts han estat calculats pel métode racional i per realitzar la
modelitzacié s’ha optat per extreure I'hidrograma pels periodes de retorn considerats
(10, 100 i 500 anys de periode de retorn) mitjangant la relacioé del métode racional amb
I'nidrograma en el punt de desguas, segons la guia técnica "Recomanacions técniques

per als estudis d'inundabilitat d'ambit local" de I'Agéncia Catalana de I'Aigua.
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Imatge 45. Hietograma i hidrograma en el punt de desguas

E (mm)

D=T: Te

A
Y
Y

t(h)

Q (m/s)

t (h)
Tp=T. : T

Font: Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d'ambit local. ACA, 2003.

Aquests hidrogrames s'han creat a partir de les dades obtingudes del metode racional, des de
les quals s'ha calculat el temps punta (Tp) i el temps base (Tb).

Imatge 46. Hidrograma dels cursos fluvials estudiats

Torrent d'Olost (confluéncia)
160 148 m3/s

MCO
140 A

/ \ ==¢==Q10anys
120

/ \ Q50anys
100 7-m3/ \

== Q100 anys

80 / 7 # S
" / ' m\ \ — %= Q500anys
\

Cabal (m3/s)

40
20
(O 4
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Temps (h)
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Cabal (m3/s)

Torrent de Sant Genis (confluéncia)

70,25 m3/s —>=MCO
A
==g==Q10anys
Q50 anys
42,A;‘m3/S \ == Q100 anys
/ );55 nN\ =%= Q500anys
17,70 m3/s

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Temps (h)

Font: Elaboracié propia.
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10. Modelitzacio hidraulica situacio actual
10.1. Introduccio

L’obtencié de les afeccions que produiran les inundacions degudes a les avingudes
corresponents als periodes de retorn de MCO, 10, 50, 100 i 500 anys, els valors de
cabal punta dels quals s’han calculat en I'apartat anterior, s’efectuara a través d’una
modelitzacié hidraulica bidimensional desenvolupada amb el programa HEC-RAS
6.4.1.

10.2. Model Digital del Terreny

Per a la modelitzacié hidraulica s’ha creat un uUnic Model d’Elevacié del Terreny
utilitzant les dades d’elevacions obtingudes de la cartografia topografica a escala
1:1.000 de la Diputacié de Barcelona i I'aixecament topografic realitzat del Torrent
d’Olost des d’aigies amunt del pont de la carretera C-154 fins aigles avall de la
resclosa (de la zona industrial) i que s’adjunta l'informe a 'annex 1.

Imatge 4

7. Ambits de les topografies utilitzades

A partir d’'aquestes dos cartografies s’ha creat un unic Model Digital del Terreny, el
qual s’ha passat a format raster (MET) amb una resoluci6 de 0,25 pixels.
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Posteriorment, s’han incorporat les edificacions de la topografia 1:1.000 de la Diputacio
de Barcelona i les observacions realitzades a camp; i s’han corregit les petites
irregularitats detectades a la hora de generar-lo.

Imatge 48. Model d’Elevacié del Terreny (MET)
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Imatge 49. Detall zona de la confluéncia

10.3. Modelitzacié bidimensional (2D)

En aquest estudi s'ha optat per una modelitzacié bidimensional (2D) per tal de
determinar amb més precisio, en el cas que la llera analitzada no tingui prou capacitat,
la propagacio de la lamina d'aigua.

Aixi doncs, s'ha optat per una modelitzacié bidimensional en régim variable per tal de
reflectir de forma més precisa la inundabilitat dels cursos estudiats i la possible
afectacio a 'ambit d’estudi mitjangant I'evolucié de I'hidrograma i les variabilitats de les
intensitats en el temps.

En aquest estudi la modelitzacié bidimensional s'ha dut a terme amb la versié més
recent del programa 6.4.1, desenvolupat per Hydrologic Engineering Center (HEC) del
U.S. Army Corps of Engineers.

Aquest és una eina de calcul numéric que permet que l'usuari realitzi calculs de flux
continus unidimensionals, calculs de flux inestables unidimensionals i bidimensionals,
calculs de transport de sediments, calculs mobils i modelitzacié de la temperatura de
l'aigua i qualitat de I'aigua.

Per realitzar aquesta modelitzacié s'ha utilitzat com a métode de simulacié I'equacié
FULL MOMENTUM perqué és la recomanada per:
e Ones d'inundacio dinamiques.
Expansions i contraccions sobtades.
Analisis de propagacio d'ones.
Sobreelevacié al voltant de les corbes.
Multiples estructures hidrauliques (ponts, culverts ...).
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Aquest és un métode molt més lent, amb temps de simulacié molt llargs perd molt més
precis, sobretot a les zones on s’hi localitzen estructures hidrauliques (ponts, culverts

)

En definitiva, aquest programari utilitza esquemes numérics complexos, que permet
treballar en dues dimensions, amb malles de calcul rectangulars i també permet entrar
la rugositat del terreny variable en I'espai.

Les zones bidimensionals en HEC-RAS poden ser utils en un gran nombre de casos i

situacions:
¢ Modelitzacié de detall d’'un canal en 2D

Modelitzacié de detall del canal i marges d'inundacié en 2D.

Combinacio d'analisi 1D en canals i 2D en planes d'inundacio.

Combinacio d'analisi 1D en canals i zones de flux 2D darrere de motes

Connectar de manera directa lleres 1D cap a zones de flux 2D

Connectar de manera directa zones de flux 2D amb un element de retencié 1D

mitjangant una estructura hidraulica

Multiples zones de flux 2D en una mateixa geometria

e Connectar de manera directa multiples zones de flux 2D entre si mitjangant
estructures hidrauliques

¢ Analisi de trencament de preses, basses i motes amb diferents nivells de detall

o Fluxos en regim mixt. El modul 2D és capa¢ de modelitzar en régim subcritic,
supercritic i les transicions entre ells mitjangant rabeigs i ressalts hidraulics.

La modelitzacié en 2D s'aconsegueix afegint elements que representen les zones de
flux 2D de la mateixa manera com s'afegeixen les arees o zones de retencié o
emmagatzematge.

Una zona de flux 2D s'incorpora en el model dibuixant un poligon tancat que delimita la
zona, generant en ell la malla de calcul i connectant aquesta zona 2D amb els
elements 1D del model i/o implementant condicions de contorn a la zona
bidimensional.

Capacitats i avantatges de les modelitzacions de flux bidimensional HEC-RAS:

o Pot efectuar simulacions 1D, 2D i combinant ambdues. HEC-RAS pot realitzar
simulacions unidimensionals, bidimensionals (sense elements 1D) i combinar
ambdues possibilitats
Resolucio en 2D per equacions completes de Saint Venant o per ona difusiva.

o Solucié d'algoritme implicit de volums finits. Per a la solucié de les equacions
de flux 2D no permanent el programa usa un algoritme implicit de volums finits.

e Resolucio sincronitzada 1D i 2D de l'algoritme de calcul.

e Utilitzaci6 de malles estructurades i no estructurades. El programari s’ha
dissenyat per poder calcular utilitzant tant malles estructurades com no
estructurades.

o Classificacié de les caracteristiques hidrauliques detallades per a celles i les
seves arestes. Les cel'les en HEC-RAS no tenen per qué conformar una
superficie plana, ni les seves arestes ni vores tenen per qué ser linies rectes
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amb una sola cota o elevacid. Al contrari, cada cel-la i arestes s'emmotllen
detalladament al terreny subjacent. A aquest tipus de models se'ls sol referir en
la literatura com a “models de submalla d'alta resoluci6é”. El terme submalla
significa que s'usa una informacié detallada subjacent o de “fons” del terreny
per establir mitjangant un pre-procés unes taules de propietats geométriques i
hidrauliques que caracteritzin les cel-les i les seves arestes basant-se en
aquest terreny subjacent.

e Mapes detallats d'inundacié i generacié d’animacions. A través de l'aplicacio
RasMapper es poden compondre mapes d'inundacio aixi com videos animats
del seu desenvolupament. La representacié grafica de les zones de flux 2D
esta basada en el MDE del terreny, amb el que la superficie inundada es basa
en el terreny i no en la grandaria de la malla.

10.4. Coeficient de rugositat. Manning

El nivell d’aigua en un tram de riu depén de la secci6 transversal, el cabal i el pendent,
perd també de la vegetacio existents i altres factors que s'engloben en el parametre de
rugositat de la llera (coeficient de Manning). Per tant, un dels factors més importants
per a una correcta modelitzacio hidraulica és la definicié de la rugositat dels elements
que conformen el model utilitzat. En el nostre cas, per a la definiciéo de la rugositat
utilitzarem el valor del coeficient n de Manning.

El model HECRAS, a través de la aplicaci6 RasMapper, permet la introduccio dels
valors de la rugositat a través d’un fitxer tipus shapefile, permetent, d’aquesta manera
una definicié dels valors de la rugositat tant detallada com es vulgui.

10.4.1. Plana d’inundacio

La definicié dels usos dels sol s’ha obtingut a partir del mapa de cobertes de SOl de
Catalunya de I'any 2018 descarregat de I'lCGC. Aquest mapa és una actualitzaci6 de
les Cobertes de soOl de 2009, realitzades a partir de la fotointerpretacié de les
ortofotoimatges de I'NCGC 2018. Es important mencionar, que aquestes cobertes de
soOl en algunes zones s’han modificat per tal d’introduir les observacions realitzades a
camp i també mitjangant la fotointerpretacio detallada a partir de la ortofotoimatge més
recent (any 2023).

El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, en la seva publicacié “GUIA
METODOLOGICA PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL DE
CARTOGRAFIA DE ZONAS INUNDABLES”, en el seu annex V proposa unes taules
que relacionen el valor del coeficient de rugositat n de Manning, amb les cobertures
d’usos del sol del SIOSE i CLC2000 (Corinne Land Cover 2000).

En aquest estudi s’han assignat els valors de n de Manning a les diferents cobertes de
sol determinades tenint en compte la “GUIA METODOLOGICA PARA EL
DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA DE ZONAS
INUNDABLES” del Ministerio de Medio Ambiente i Medio Rural y Marino.
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Taula 3. Cobertes de sdl i coeficients de Manning

Cobertes de sol Manning

Boscos de ribera 0,075
Boscos densos d'aciculifolis 0,07
Boscos densos de caducifolis, 0.07
planifolis '
Cami - pista 0,03
Canya — bambu 0,08
Carreteres 0,1*
Casc urba 0,1*
Conreus herbacis 0,04
Edificacions aillades en I'espai rural 0,09*
Matollar 0,06
Prats i herbassars 0,035
Sol nu urba 0,04
Xarxa viaria 0,1
Zones esportives i de lleure 0,1*
Zones industrials, comercials i 0.1*
serveis ’
Zones urbanes laxes 0,09*

Els coeficient de rugositat de Manning dels camps marcats amb:

o *'sera 0,04 perqué en el MET utilitzat en el model hidraulic conté els volums de les
edificacions.

10.4.2. Lleres torrents d’Olost i de Sant Genis

Per la llera d'aigies baixes estudiada s'han utilitzat els coeficients de Manning
determinats seguint el protocol de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) per a estudis
de detall mig; i també seguint 'annex VI de la “Guia Metodolégica para el desarrollo
del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables” publicada pel Ministeri de
Medi Ambient i medi Rural i Mari, I'any 2011. Els dos es basen en I'estudi “Guide for
Selecting Manning’s Roughness Coefficients for Natural Channels and Flood Plains”
del Servei Geologic dels Estats Units (USGS).

En aquest protocol es tenen en compte diferents parametres de la geometria de la llera
i dels elements presents que puguin influir durant les avingudes.

nN=(ng+n;+ny+nz+n,)m

on:

no: valor de n per una llera recta, de seccions uniformes i materials naturals.

n4: factor de correccio per incorporar irregularitats de la superficie de la llera.

ny: factor de correccio per incorporar irregularitats en la forma i mida de la secci6 transversal.
n3: factor de correccio per incorporar obstruccions al flux.

n4: factor de correccio per incorporar I'efecte de vegetacio.

m: factor de correccio per incorporar I'efecte de la sinuositat en planta (meandres) de la llera.
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Imatge 50. Valors del coeficient de rugositat de Manning

Condiciones del cauce Valores

Mipdemdn "

Descrings

Vegeioccn

Font: Guia Metodolégica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables publicada pel
Ministerio de Medi Ambiente y medio Rural i Marino, I'any 2011

El tram de llera estudiada del torrent d’Olost s’ha dividit en dos trams per la diferéncia
en els materials del fons de la llera. El primer tram engloba el torrent fins arribar a al
resclosa ubicada a la zona industrial i el segon tram, des d’aquesta fins a la zona de la
depuradora.

Taula 4. Parametres i coeficients de Manning emprats per les lleres estudiades

Torrent d’Olost

Tram num.1 (fins resclosa
zona industrial)

Tram nim.2 (Des de al
resclosa fins a la

Torrent de Sant Genis

depuradora)
No 0,024 0,025 0,02
ny 0,01 0,005 0,012
No cal incorporar ja que No cal incorporar ja que No cal incorporar ja que
s'inclou en el model hidraulic en | s'inclou en el model hidraulic en | s'inclou en el model hidraulic en
el coeficient d'expansié i el coeficient d'expansid i el coeficient d'expansid i
n, contraccié contraccid contraccio
N3 0 0 0,015
Ny 0,01 0,01 0,005
m 1 1 1
n 0,044 0,04 0,052
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Imatge 51. Fotografies llera torrent d'Olost

Tram nuim.1
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10.5. Estructures hidrauliques

En el tram d’estudi s’han localitzat un total de 6 estructures hidrauliques. Concretament
es localitzen:

Resclosa del Moli de les Cases (EH_1)

Pont carrer de la Forniola (EH_2)

Pont carretera C-154 (EH_3)

Passarel-la zona Moli de les Cases (EH_4)

Resclosa zona el Raval d’'Olost (EH_5)

Salt d’aigua Gorg de la Donzella — Sortida de la depuradora (EH_6)
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Imatge 54. Fotografies estructures hidrauliques

Resclosa Moli de les Cases
3 \ i

i
it -==-”ﬁ %[

Pont carretera C-154
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Passarel-la zona Moli de les Cases
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El programari HEC RAS a la seva versio 6.4.1 per a les zones 2D permet entrar ponts i
culverts. En el present estudi, totes les estructures hidrauliques menys les rescloses i
salts s’han entrat en el model com a ponts “BRIDGES”. Aquestes s’entren a partir del
modul d’eines corresponent del programari (2A/2D Conn.).
La resta d’estructures (rescloses i salts d’aigua) s’han entrat directament en el Model
d’Elevacié del Terreny.

Les dimensions d’aquestes estructures s’han pres en el treball de camp i s’han verificat
a partir de l'aixecament topografic i de la topografia 1:1.000 de la Diputacié de

Barcelona.

En la taula seguients es mostren les dimensions de les estructures hidrauliques que
s’han introduit en el programa Hec-Ras i que es poden consultar directament a
'apartat SA/SD Area Conn. de la geometria de les modelitzacions.

Taula 5. Caracteristiques estructures hidrauliques

Codi

Estructura hidraulica

modelitzacié Longitud Amplada Altura | Altura Cotes Observacions
(llum) total arc
Clau Rasant
S’ha entrat
directament en
EH_1 - - 3m | - - . el MET.
Inventari
Patrimoni
Cultural DIBA
EH 2 10,5m 10m 6,86m - 545,02m | 546,67m Rectangular
Dos ulls
543,16m semiarc amb
2 ulls (punt un pilar central
EH 3 (10,38m 6m 514m | 1,18m | ‘P 544,70m | YN P
central d'extrems
cada ull) .
arc) arrodonits
(1,73m)
538,61 — | 538,86-
EH 4 5,45m 0,90m 1,83m - 539.09m | 539,36m Llosa alveolar
2m S’ha entrat
EH_5 m - (zona - - - directament en
llera) el MET
S’ha entrat
directament en
EH_6 - - a2m | - - . el MET.
Inventari
Patrimoni
Cultural DIBA

70




Elevation (m)

Elevation (m)

Area d’Infraestructures i Territori
Servei d’'Equipaments i Espai Public

Taula 6. Ponts entrats programa Hec Ras
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10.6. Condicions de contorn

Un model hidraulic necessita que se li introdueixin les condicions de contorn, és a dir
els parametres hidraulics en els contorns d’entrada i de sortida del model. Les dades
que cal introduir com a condicions de contorn, a part dels valors del cabal, son valors
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coneguts o estimats de cota d’aigua i pendent de linia d’energia. Si disposem de valors
coneguts i fiables d’aquests parametres el problema s’acaba aqui, pero si, com és més
habitual, no es coneixen amb exactitud aquests valors, cal estimar-los i a més cal que
les seccions extremes del model estiguin suficientment allunyades de la part del model
on volem extreure resultats i conclusions, de tal manera que la influéncia d’'una
condicié de contorn poc encertada sigui la minima possible.

Hi ha 4 tipus de condicions de contorn que poden vincular-se directament a zones de
flux 2D i que son les segilents:
¢ Hidrograma de cabal “Flow Hydrograph”
Hidrograma de nivell “Stage Hydrograph”
Calat normal “Normal Depth”
“Rating curve” (corba cota - cabal)
Precipitacié

Calat normal i Rating curve, unicament poden definir-se on el flux surt de la zona 2D.

Les dues primeres, hidrograma i corba de nivell, poden definir-se tant en zones
d'entrada com de sortida de flux de les zones 2D.

En el nostre estudi, la condicié de contorn d’entrada s’ha entrat I'hidrograma de cabal
corresponent a cada periode de retorn considerat (MCO, 10, 50, 100 i 500 anys) del
cursos fluvials estudiats .

Com a condicio de contorn de sortida s’ha considerat un Calat normal “Normal Depth”
amb un pendent de 1%.

Imatge 55. Emplagament de les condicions de contorn
i e 4 )N ‘ \

}
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10.7. Definicié geométrica del model hidraulic

La geometria del model hidraulic a definir abastara una extensio suficient per a que el
flux es desenvolupi completament dins dels seus limits i per a que les condicions de
contorn quedin prou allunyades de la zona d’interés de manera que no pertorbin el
comportament del flux en el tram a analitzar.

Per I'execucié del model 2D, I'ambit d'estudi es cobreix amb unes malles de calcul que
es construeixen a partir del Model d’Elevacié del Terreny creat en aquest estudi. En el
programa Hec-Ras 6.4.1 s'ha entrat aquest MDE (format raster) amb pas de malla
quadrada de 0,25x0,25m (cel-la de 0,25m de costat) a través del format .TIFF. S'ha
utilitzat aquest pas de malla perqué els elements siguin representants el més proxims
possible a la geometria real.

A partir d'aquest MDE es crea les malles de simulacio. Pel qué fa a les caracteristiques
de la malla es tracta d'una malla regular, en la qual s'ha imposat:
e Un perimetre on s’ha especificat que les cel-les siguin com a maxim 2x2m
(cel-les de 2m de costat).
e Tres regions en el torrent d’'Olost on es localitzen les rescloses i el salt d’aigua
(Gorg de al Donzella) on s’ha especificat que les cel-les siguin com a maxim
1x1 (Cel-les de 1m de costat); per tal d’afinar els resultats en aquestes zones.
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Un cop obtingudes les malles s’han entrat les estructures hidrauliques com a “2A/2D
Areas Conn”.

També s’han entrat la llera i/o canal d’aiglies baixes i els caps i peus de talus
mitjangant linies de ruptura “Breaklines” per representar millor aquests espais i afinar
els resultats.

L'objectiu d’aquesta densificacié és aconseguir representar fidelment les lleres dels
cursos fluvials i els seus marges, per determinar amb més exactitud la circulacié de la
lamina d'aigua i els seus calats. Aquests linies de ruptura s’han introduit amb unes
cel-les com a maxim 1x1 (cel-les de 1m de costat).

Imatge 57. Malla desimulacié 2D, 2A/2D Area Conn i Breaklines

Per tal de determinar la zona maxima de dispersio dels cabals aixi com la resolucio
necessaria, s’han realitzat diverses iteracions prévies al model definitiu, per tal
d’ajustar el domini de calcul a 'esmentada zona de dispersié.

Degut a la precisio de la malla s'ha realitzat la simulacié amb un interval de temps de
0,2 segons per aixi minimitzar els errors i el temps de simulacié per a cada periode de
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retorn considerat de com a maxim 2 minut. L'interval de representacié en la simulacié
“animacio” és de 5 minut.

A continuacié s’adjunten imatges de les condicions de calcul del model, temps de
simulacio, interval de calcul i altres parametres.

Imatge 58. Imatges condicions modelitzacié 2d —- HECRAS
A Unsteady Flow Analysis *

File Options Help

Plan: [500anys shortID: [500a

Geometry File: |Av:tua|_esh'utthes

Led e

Unsteady Flow File: |50[Janys
Programs to Run Flan Description
[+ Geometry Preprocessor
¥ Unsteady Flow Simulation
[ Sediment
¥ Post Processor

¥ Floodplain Mapping

Simulation Time Window

Starting Date: 18MAR.2024 j Starting Time: 00:00
Ending Date: 18MAR.2024 j Ending Time: 07:00

Computation Settings
Computation Interval: 0.2 Second

Mapping Output Interval: 5 Minute
User specified DS5 Filenz v | [f:\SERPA\BCSPRO112307_INUN_Olost\HecRas_OlostihecRa g

J Hydrograph Qutput Interval: |2 Minute
Detailed Output Interval: 1 Hour

- -
- -

HEC-RAS Unsteady Computation Options and Tolerances

General | 25 Flow Options | 10720 Options | Advanced Time Step Contral | 1D Mixed Flow Options |
[~ Use Coriolis Effects {not used with Diffusion Wave equation)

Parameter (Default) Malla_3D
1| Thets (0.5-1.0) 1 1
2| Theta Warmup {0.5-1.0) 1 1
3| Water Surface Tolerance [max=0.06](m) 0.003 0.003
4| Volume Tolerance (m) 0.003 0.003
5 | Maximum Iterations 20 20
6|Equation Set SWE-ELM (original/faster) SWE-ELM (original ffaster)
7| nitial Conditions Time (hrs)
B
g
10|

Initial Conditions Ramp Up Fraction (0-1) 0.1 0.1
Mumber of Time Slices (Integer Valu) 1 1
Turbulence Model

| 11| Longitudinal Mixing Coefficient
12| Transverse Mixing Cosfficient
13| Smagorinsky Coefficient 0.05 .
14| Boundary Condition Velume Cheds [ C

15 Latitude for Coriolis (-30 to 50)
16| Solver Cores All Available All Available
| 17| Matrix Solver PARDISO (Direct) PARDISO (Direct)
18| Convergence Tolerance 0,

18 | Minimum Tterations 3
|20 | Maamum Iterations g7
21|Restart Iteration 16
22|Rel Factor 5

23| SOR Preconditioner Iterations 10 10
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11. Diagnosi de la inundabilitat situacié actual
11.1. Introduccié

Un cop efectuades les computacions dels diferents escenaris, el programa permet la
generacié de resultats grafics que permeten diagnosticar els fendmens d’inundabilitat
que es produeixen, establir la delimitacié dels diferents espais fluvials associats i
analitzar el comportament del flux en el tram estudiat. A 'Annex de planols es mostren
els resultats grafics amb una escala més adequada.

S’ha decidit estudiar els periodes de retorn (MCO, 10, 50, 100 i 500 anys, per aixi
poder realitzar una bona diagnosi de la inundabilitat a la zona entre el pont de la
carretera C-154 i la resclosa del Raval de les Cases. En aqueta zona s’hi ubica el Moli
de les Cases (inventariat en el Cataleg del Patrimoni Cultural de la DIBA) i la nau
industrial (antiga Turbofil SA).

11.2. Superficies d’inundacié. Zones inundables

A continuacié es mostren les figures de les zones inundables per als periodes de
retorn de MCO, 10, 50, 100 i 500 anys.
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Imatge 59. Zones inundables MCO, 10 i 50 anys de periode de retorn

o o

Zones Inundablas
Maxima Crescuda Ordinarla (MCO)
I T-1danys
N I T-50anys
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Imatge 60. Zones inundables 100 i 500 anys de periode de retorn
— R = '

r

Eones inundablas
T= 100 anys

Es constata que per episodis concurrents (MCO i 10 anys de periode de retorn), el
cursos fluvials tenen prou capacitat hidraulica.

En la modelitzacié s’observa que per la maxima crescuda ordinaria i T=10 anys no
s’afecta cap edificacio existent i la llera aiglies avall de la carretera C-154 té prou
capacitat hidraulica.
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Per T=50 anys de periode de retorn s’observa que s’afecta parcialment uns coberts
ubicats el marge dret i molt propers a la llera del torrent d’Olost, aigiies amunt de la
resclosa del Moli de les Cases. També s’observa que aiglies avall de la carretera C-
154 s’afecta la part baixa del Moli de les Cases i la zona d’aparcament de la nau
industrial (antiga Turbofil SA).

Per T=100 i 500 anys s’afecta en major mesura les edificacions ja afectades per T=50
anys amb I'agreujant que també la inundabilitat arriba a la totalitat de la nau industrial
que confronta amb la zona de I'aparcament.

11.3. Zonificacioé del Domini Public Hidraulic

Segons s’indica en el Reglament del Domini Public Hidraulic (modificat pel RD
665/2023), es considera llera la superficie d’'inundacié corresponent a la Maxima
Crescuda Ordinaria. Aquesta delimitacid de llera comporta directament una proposta
de delimitaciéo del Domini Public Hidraulic i complementariament també comporta la
delimitacié de les Zones de Servitud i de Policia.

Es important mencionar que s’ha realitzat Gnicament una zonificacié cartografica del
DPH a partir de la Maxima Crescuda Ordinaria, la qual s’ha modificat en algunes
zones per suavitzar-la.

Imatge 61. Delimitacié zonificaci6 espai fluvial relatiu a DPH cartografic

(>
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En el planejament vigent, I'espai determinat com a Domini Public Hidraulic Cartografic
es troba dins de varies qualificacions urbanistiques. Principalment es troba dins les
qualificacions H (Sistema hidraulic) i 24(Paisatgistic i ecologic de valor. Riberal).

Les qualificacions urbanistiques que estan dins el DPH cartografic determinat sén:

D1. Desenvolupament residencial

22. Forestal de valor. Bosc

24. Paisatgistic i ecologic de valor. Riberal

20a. Rustic. Agricola

20b. Rustic. Conjunts edificats en sol no urbanitzable
H. Sistema hidraulic

SX1. Sistema viari: eixos estructurants

SX2. Sistema viari: altres vies en sol no urbanitzable
SX3. Sistema viari: altres vies en sol urba

rbanistica vigent

Imatge 62. Delimitacié6 DPH Cartografic amb qualificacio u
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11.4. Delimitacio de la Zona de Flux Preferent

11.4.1. Introduccio

Segons el Reial Decret 665/2023, s'ha de definir la zona de flux preferent perqué s'ha
introduit la identificacié d'usos i les activitats vulnerables davant d'avingudes que no
poden ser autoritzats en aquesta zona.

Aquesta zona o zones és on es concentra preferentment el flux, amb ['objectiu
especific de protegir el regim de corrents en avingudes, i reduir el risc de produccié de
danys en persones i béns. En aquestes zones o vies de flux preferent només poden
ser autoritzades les activitats no vulnerables enfront de les avingudes i que no suposin
una reduccio significativa de la capacitat de desguas de les zones esmentades, en els
termes que preveuen a l'article 9 els articles 9 bis, 9 ter i 9 quater.

La zona de flux preferent és aquella zona constituida per la unié de la zona o zones
on es concentra preferentment el flux durant les avingudes, o via d'intens desguas, i
de la zona on, per l'avinguda de 100 anys de periode de retorn, es puguin produir
greus danys sobre les persones i els béns, quedant delimitat el seu limit exterior
mitjangant I'envoltant de les dues zones.

A l'efecte de l'aplicacié de la definicid anterior, es considera que poden produir-se
greus danys sobre les persones i els béns quan les condicions hidrauliques durant
I'avinguda satisfacin un o més dels segtients criteris:

¢ Que el calat sigui superior a 1 m.
¢ Que la velocitat sigui superior a 1 m/s.
e Que el producte de les dues variables sigui superior a 0,5 m?/s.

S'entén per via d'intens desguas, la zona per la qual passaria I'avinguda de 100 anys
de periode de retorn sense produir una sobreelevacié més gran que 0,3 m, respecte a
la cota de la lamina d'aigua que es produiria amb aquesta mateixa avinguda
considerant tota la plana d'inundacié existent. La sobreelevacio anterior es podra, a
criteri de l'organisme de conca, reduir fins a 0,1 m quan l'increment de la inundacio
pugui produir greus perjudicis o augmentar-se fins a 0,5 m en zones rurals 0 quan
l'increment de la inundacié produeixi danys reduits.

Per obtenir la zona de flux preferent (ZFP) s’han realitzat noves modelitzacions
hidrauliques a partir de les modelitzacions hidrauliques per T=100 anys de periode de
retorn sense tenir en compte les estructures hidrauliques (en estat natural). En el nou
Model d’Elevacio del Terreny generat s’ha deixat 'amplada lliure en el pont C/ de la
Forniola i s’ha tret la pila central del pont de la carretera C-154. Un cop realitzades
aquestes modelitzacions, les quals també s’han introduit els corresponents condicions
de contorn, s'han agafat els calats i les velocitats del model 2D, els quals han estat
processats per extreure la zona on es poden produir greus danys sobre les persones i
els béns (ZIP). Posteriorment, s'ha procedit a obtenir al Via d'Intens Desguas (VID).
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11.4.2. Zona on es poden produir Greus Danys sobre les Persones
i els béns (ZIP)

Per obtenir aquestes zones s’han utilitzat els resultats de calats i velocitats de la
modelitzacio realitzada per T=100 anys de periode de retorn amb la llera el maxim de
natural. Amb aixd volem indicar que s’han utilitzat les dades de calats i velocitats de la
modelitzacié sense tenir en compte els ponts (C/ de la Forniola i carretera C-154).

Aquestes capes s'han arreglat i s'han reclassificat segons els criteris esmentats
anteriorment (es pot observar a la informaci6 digital adjuntada a I'estudi).

Un cop s'han obtingut les tres capes s'ha realitzat la seva envoltant per obtenir la zona
on es poden produir greus danys sobre les persones i els béns (ZIP) o zona
d'inundacié greu (ZIG).

Imatge 63. ZIP/ZIG dels cursos fluvials estudiats
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11.4.3. Via d’Intens Desguas (VID)

La Via d'Intens Desguas es calcula amb ajuda de l'avinguda de periode de retorn de
100 anys, de manera que si una determinada seccié es veiés reduida a la zona
marcada per ella, el transit de I'avinguda de 100 anys provocaria una sobreelevacié de
0,30 m respecte al nivell original calculat amb la seccié completa.

Tal com s'estableix en la Guia Metodologica per al desenvolupament del SNCZI, el
desitjable és que VID i ZIP coincideixin en la seva ubicacié el maxim possible. En el
cas de models 2D, la Guia recomana situar inicialment la VID en la ZIP i verificar la
sobreelevacié provocada. Si aquesta és inferior a 0,30 metres en tot el tram, la ZFP es
fara coincidir amb la ZIP. De no ser aixi, es procedira a ampliar la VID fins a
aconseguir reduir la sobreelevacié mitjangant un procés iteratiu. Per portar a terme
aquestes operacions, s’ha partit d’'uns nous models en que la reduccié de la zona apta
per al flux es delimita mitjangant unes barreres laterals modelades mitjangcant murs
laterals d’'una algcada exagerada, que garanteixi que I'avinguda no els supera en cap
cas. La definicié geométrica d’aquestes barreres es va ajustant de manera iterativa fins
que es compleixen els limits de sobreelevacié desitjats.

L'envoltant de la ZIP i la VID obtingudes segons la metodologia exposada donara lloc
a la delimitacié de la Zona de Flux Preferent.

En aquest cas s’ha realitzat una Unica modelitzacié hidraulica a partir de la
modelitzacié hidraulica per T=100 anys de periode de retorn introduint
murs/sobreeixidors laterals mitjangant “2A/2D Area Conn” amb una algada exagerada
perqué el flux de laigua no els pugui sobrepassar. S’ha realitzat una unica
modelitzacié hidraulica perqué la VID coincideix exactament amb la ZIP amb
sobreelevacions inferiors a 0,3m.
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Iate 64. Model delimit:

r

acio de la VID
)

Imatge 65. Esquema murs laterals utilitzats per modelitzar la VID

A

Sobreelevacié mur

Un cop realitzada la modelitzacié de la VID s’ha procedit a fer la diferéncia entre el
calat per a T=100 anys de periode de retorn i el calat obtingut en la VID. Aquesta
sobreelevacié ha de ser inferior a 0,3m. Com es pot observar a la imatge 57, la
totalitat té& una sobreelevacions inferiors a 0,3m.
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Imatge 66. VID cursos fluvials estudiats
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Imatge 67. Sobreelevacio VID respecte T=100 anys de periode de retorn

Y

8 iegenda
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11.4.4. Zona de Flux Preferent (ZFP)

La Zona de Flux Preferent s'obté de I'envoltant de la zona d'intens desguas (VID) i la
zona on es poden produir greus danys sobre les persones i els béns (ZIP) o zona
d'inundacié greu (ZIG).

A continuacio es pot observar la zona de flux preferent obtinguda dels cursos fluvials
estudiats.
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Imatge 68. Zona de flux preferent del torrent dels cursos fluvials estudiats

Llegenda
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11.5. Delimitacio de la Zona inundable

Els resultats de la simulacié per a I'avinguda corresponent al periode de retorn de 500
anys son els que delimiten la Zona Inundable de 'ambit de 'estudi.

Imatge 69. Delimitacio de la zona inundable dels cursos fluvials estudiats

A

Liegenda

ay I Zona inundabie per 3 T= 500
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11.6. Classificacio de la perillositat d’inundacio

A partir dels models hidraulics s’obtenen els resultats en format raster dels calats
d’'inundacioé (Y) i velocitats del flux (V), els quals es processen per l'obtencié dels
mapes de perillositat d'inundacié per als periodes de retorn de 100 i 500 anys.

Per a I'obtencié de les cobertures finals s’utilitza la metodologia definida per 'ACA, en
la qual es defineixen tres categories de perillositat: lleu, moderada i greu:

e Perillositatlleu: Y <04 miV<04m/isoY xV <0.08 m%s
e Perillositat moderada: Y=204miV=204m/soY xV=0.08m?s
e Perillositatgreu: Y=21miV21m/séY xV2=0.5m?s

Imatge 70. Classificacio de

la perillositat per la zona inundable T=100 anys

1 s 4

Classificacis zones inundables T=100 anys Planejament

[ Zona inundable ami perillositat lleu [ suD (PPU) B9
&[] Zonainundable amb perillositat moderada [ sucC
l B Zona inundable amib perillositat greu
T
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Imatge 71. Classificaci6 de
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la perillositat per la zona inundable T=500 anys
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‘B Liegenda
Classificacié 2ones inundables T=500 anys.

" [ Zona inundable amb perlositat leu
[ Zona inundable amb periliositat moderada
I Zona inundabic amb perillositat greu
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12. Analisi de Ila inundabilitat situacié actual i
proposta d’actuacions

12.1. Introduccio

Coneguts els resultats de les modelitzacions hidrauliques per a la situacié actual, es
procedeix a analitzar les caracteristiques del comportament del flux, les causes de la
problematica que es presenta a la zona i a efectuar una proposta d’actuacié per a
solucionar-la.

12.2. Analisi del fenomen d’inundacio

Pel quée fa a la zona de flux preferent, cap dels sectors de creixement projectats es
troba dins aquesta zona i practicament la totalitat del sol urba consolidat es troba
també fora. Només trobem una petita franja de I'aparcament de la nau industrial
(antiga Turbofil SA) que es troba dins de la zona de flux preferent.

Imatge 72. Delimitacié de la zona de flux preferent amb els sectors de creixement i sol urba consolidat
— g i g p s . v i

Llegenda

Zona de Flux Preferent
Planejament
1 sup prU)

Pel qué fa a la zona inundable per a T=500 anys, es pot observar com el torrent
d’Olost afecta uns coberts al marge dret, aigies amunt de la resclosa del Moli de les
Cases, que es troben fora del sol urba consolidat. Aquests coberts es troben afectats
per la zona inundable per T=50 anys de periode de retorn.
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La practica totalitat de sol urba consolidat no es troba afectat per la zona inundable per
T=500 anys incloent la zona esportiva i educativa ubicada el marge esquerre aigles
amunt del pont del C/ de la Forniola. Aquesta zona es troba a uns 6m d’alcada
respecte el marge del torrent d’Olost.

Només trobem dues zones de sol urba consolidat afectada per aquesta zona
inundable (T=500 anys) i es localitzen en el tram d’aigues avall entre la carretera C-
154 i la resclosa. En aquestes zones s’afecta:

En el marge dret s’inunda la part baixa del Moli de les Cases i també una
edificacié “cobert” davant zona d’aparcament de la nau industrial; totes dins del
sol urba consolidat. Cal dir que I'entrada en el Moli de les Cases no es veu
afectada perqué es troba a una cota de 543,72m. Entre I'entrada i la zona
inferior del Moli (cota 540,80m) hi ha una diferéncia d’'uns 3m.

La part baixa del Moli de les Cases ja es troba afectada per la zona inundable
per T=50 anys de periode de retorn i es troba classificada com a zona
inundable amb perillositat moderada per a T=100 anys i amb perillositat greu
per a T=500 anys.

L’altre edificaci6 només es troba afectada per I'avinguda de T=500 anys amb
una perillositat lleu-moderada.

En el marge esquerre s’afecta tota la zona d’aparcament privada de la nau
industrial incloent la part de la nau confrontada amb aquesta zona. Aquesta
zona d’aparcament ja es troba afectada per l'avinguda de T=50 anys de
periode de retorn. La fagana oest de la nau industrial es troba parcialment
afectada per T=100 anys (zona inundable amb perillositat moderada-greu) i es
troba totalment afectada per a T=500 anys amb una perillositat moderada-greu.

També s’ha determinat que els dos ponts (C/ de la Forniola i de la carretera C-154)
tenen prou capacitat hidraulica per T=500 anys de periode de retorn.
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Imatge 73. Delimitacié de les zones inundables amb els sectors de creixement i sol urba consolidat

Liegenda
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Per el desenvolupament del PPU-3 s’ha definit un accés per comunicar els dos sols
urbans a cada costat del torrent d’Olost (nucli urba i zona esportiva/educativa). Per
projectar aquesta estructura transversal caldra tenir en compte I'article 74 del Pla de
Gestié del Districte de Conca Fluvial de Catalunya 2022-2027.

Article 74 Criteris en relacid a la construccid i remodelacié d’infraestructures transversals a les lleres
publiques

L’establiment d’infraestructures transversals a les lleres publiques, o la remodelacio de les ja existents, ha
de respectar els criteris i condicions seglents que, quan s’escaigui, i de conformitat amb la vigent
legislacié en matéria d’aiglies, s’incorporaran a la corresponent autoritzacio:

a) Si la zona de flux preferent t¢ una amplada inferior o igual a 40 metres, cal salvar-la amb una Unica
obertura que respecti la zona de flux preferent.

b) Si la zona de flux preferent t¢ una amplada superior a 40 metres, cal situar els estreps de la
infraestructura respectant completament la zona de flux preferent. L'obertura central ha de respectar com
a minim una distancia de 40 metres i les piles han de distribuir-se de manera que es respecti al maxim la
zona de flux preferent, evitant el seu emplagament en punts on existeixi un risc d’erosié i I'existencia
d’obertures de petita amplada entre pila i estrep susceptibles de crear zones de turbuléncies.

c) En casos degudament justificats des del punt de vista técnic, econdmic o ambiental, es poden acceptar
amplades menors a les indicades anteriorment sempre i quan donin compliment a alld establert a I'article
126ter del Reglament del Domini Public Hidraulic.

d) El galib i 'ample de les infraestructures han de tenir una dimensié minima de dos metres, amb I'objecte
de facilitar-ne el manteniment mecanitzat. S’admetran excepcions degudament justificades en els casos
de conques petites, o de condicions de contorn que aixi ho facin recomanable. €) En el cas que les
infraestructures serveixin per al pas d’'una via de la xarxa principal o una via de la xarxa secundaria que
constitueixi I'inica via d’evacuacié de nuclis de poblacié situats en zones inundables, amb caracter
general, i sense perjudici del que estableixi I'administracié competent en proteccié civil, cal assolir una
protecci6 de 100 anys de periode de retorn. Poden autoritzar-se infraestructures amb un nivell de
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proteccié menor si la persona o ens titular de la infraestructura ho justifica amb I'elaboracié i presentacio
d’'una analisi comparativa dels danys i dels costos de les diferents solucions alternatives a considerar. En
tot cas, aquestes infraestructures han de complir els seguents requisits:

e.1 Han de tenir un resguard minim de 0.5 metres entre la lamina d’aigua i la cota inferior de la clau de
I'obra.

e.2 Han de tenir un galib suficient per a qué la linia d’energia se situi per sota de la clau, tret que es
justifiqui que el risc d’obstruccié és molt baix.

e.3 En el cas que incorporin sobreelevacions, aquestes no han d’afectar a edificacions; i si suposen altres
afectacions, cal que l'ens o persona titular de l'actuacid6 adopti les corresponents mesures de
compensacio, com la contractacio d’'una asseguranga obligatoria, la subscripcié d’'un acord formal amb la
persona o ens propietari dels terrenys susceptibles d’afeccié amb acceptacié expressa d’aquesta possible
afeccid o I'expropiacio, quan s’escaigui, dels esmentats terrenys.

A més, també s’ha de tenir en compte les dades hidrauliques per a T=500 anys de
periode de retorn tal i com descriu el Pla de Gestié del Districte de Conca Fluvial de
Catalunya 2022-2027 i la guia técnica “Recomanacions técniques per al disseny
d’infraestructures que interfereixen amb I'espai fluvial’ de I'Agéncia Catalana de
'Aigua. Segons aquesta guia ens trobem en la categoria de zones sense risc de danys
catastrofics (cabal circulant en aquest tram de 148m?/s). Segons aixo, les obres de
nova construccioé han de complir:

Imatge 74. Taula resum calculs hidrologics i hidraulics

OBRES DE NOVA CONSTRUCCIO OBRES EXISTENTS AFECTADES PEL PROJECTE

Analisi mitjangant model en régim gradualment variat (HEC- RAS o similar)

Sobrealevacid inferior a 0,5m respecte lamina d'aigua en llera natural, sense infrastructura a
modificar

Sobreelevacid inferior a 0,3m respecte lamina d'aigua en llera
natural

Resguard lliure 1m en amplada pas major part Q i comprovacié que linia energia no toca clau .

; Bl - i

Analisi mitjangant model en ragim gi variat (HEC- RAS o similar). S'admet geometria del model

Zones amb risc

Sobreelevacid inferior a 0,3m respecte lamina d'aigua en llera Sobrealevacid inferior a 0,5m respecte lamina d'aigua en llera natural, sense infrastructura a

natural

miis

Resguard liure 0,5m en amplada pas major part @ | comprovacié que linia energia no toca clau.

Zones sense
risc de danys
catastrofics i
m3/s>Q500=50

No ocupacié de 'amplada lliure necessaria per part de piles | estreps

A més de models en régim gradualment variat, s'accepta la ia prop per la 6 5.2-1C

CALCULS HIDRAULICS

Sobreelevacid inferior a 0,3m respecte lamina d'aigua en llera

natural Sobreelevacid inferior a 0,5m respecte lamina d'aigua en llera natural

Resguard liure 0,5m en amplada pas major part Q | comprovacid que linia energia no toca clau.

Zones sense risc

Mo ocupacié de I'amplada lliure necessaria per part de piles i estreps

A més de models en régim g variat, 5" p altres.

Sobreelevacié sense afeccid a tercers

Zones
sense risc
de danys

catastrofic

Diametre de 2m en seccions circulars | de Zrme2m an les En les modificacions de geometria es permeten dimensions minimes de 1,60 m

rectangulars

Subslitucid de les obres de d tge que no i amb di minimes.

DIMENSIONS MINIMES

Es podra int una g tria multicel-lular sempre i quan s'asseguri una
capacitat de desguas suficient per a Q500

Mo es dissenyaran geometries multicellulars

Quan Q::<3m’/s, s'accepten diametres inferiors si la seccié projectada garanteix el desguas i no hi ha risc d'aterrament. En aquests casos les dimensions
s’hauran d'ajustar, com a minim, al que marca la Instruccit 5.2-1C en funcid de la longitud de l'obra

Font: Guia técnica. ACA

12.3. Proposta actuacions

Les actuacions a proposar han d’aconseguir reduir I'afectacié per inundacié a la zona
urbana d’Olost aiglies avall de la carretera C-154, i si és possible, evitar-la. En aquesta
zona s’han proposat 2 possibles actuacions estructurals i també actuacions no
estructurals.
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12.3.1. Bassa de laminacié (A1)

La primera proposta estructural (A1) seria realitzar una bassa de laminacié al marge
dret entre els ponts (carrer de la Forniola i carretera C-154) per emmagatzemar el
volum d’aigua necessari per reduir el cabal punta a la zona entre la carretera C-154 i la
resclosa (meandre).

L'objectiu principal d'aquesta bassa és laminar el cabal mitjangant I'acumulacié de
volum d’aigua per al seu posterior abocament paulati i desfasat en el temps cap al curs
d'aigua. Amb aquesta solucié es permetria reduir el cabal punta abans d’entrar en
aquesta zona i reduir el risc d’inundabilitat i per tant, el risc a les persones i els béns
materials.

Imatge 75. Grafic comparativa hidrograma natural i laminat en un dipdsit de retencio

A
I:l Volumen almacenado

Caudal

v

Tiempo

Aquestes basses de laminacido a cel obert es creen mitjancant I'excavacio i/o la
construccio de dics/motes. Aquestes basses a cel obert disposen d'un sobreeixidor de
seguretat per quan l'aigua arribi a un nivell determinat sobreixi un altra vegada cap el
curs fluvial.

També cal tenir molt en compte els aspectes de seguretat pels usuaris de la zona
entre episodis de pluja.

Imatge 76. Diferents necessitats de volum segons ritme de sortida
Flux
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Imatge 77. Exemples de basses de laminacio a cel obert
4 5 ¥ i

Font: STORMWATER Font: SUDSnet

Segons la inundabilitat actual s’hauria de realitzar una bassa de laminacié per laminar
com a minim l'avinguda de T=50 anys de periode de retorn perd seria recomanable
per una avinguda minima de T=100 anys; tal com indica l'article 80 del Pla de gestio
del districte de la conca fluvial de Catalunya 2022-2027.

S’ha realitzat un predimensionament d’aquesta bassa de laminacié per laminar
'avinguda de T=100 anys de periode de retorn tenint en compte que el cabal punta
maxim que podra circular pel torrent d’Olost abans de la confluéncia sera de 36,98
m3/s. Amb aix0d, s’ha obtingut que el volum d’aquesta bassa haura de ser de com a
minim 606.865m>. Si aquesta bassa es volgués dimensionar per un periode de retorn
de T=50 anys, el volum minim hauria de ser de 386.000m?®

La zona que s’ha observat que s’hi podria construir aquesta bassa de laminacio té una
superficie d’'uns 5.000m? Com es pot observar, aquesta actuacié no és viable ni per
T=50 anys de periode de retorn amb la superficie disponible.

per im

cio de la zona plantar la bassa de laminacio
o il " L. 1

.

Imatge 78. Ubica
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12.3.2. Proteccié amb murs i/o motes perimetrals (A2)

La segona proposta estructural (A2) seria protegir les edificacions existents i la zona
industrial afectades per la zona inundable per T=500 anys de periode de retorn aiglies
avall del pont de la carretera C-154 mitjangant la incorporacié de motes i/o mur
perimetral tan en el marge dret com esquerre del meandre.

S’observa que la major part de 'aparcament ubicat al marge esquerre “zona industrial”
es troba en sol no urbanitzable i que practicament la seva totalitat es troba dins la
Zona de Flux Preferent. Per tant, si mirem les limitacions en els usos permesos en
I'article 9bis del RD 655/2023 especifica que :

Per tant, es considera que no compliria amb la normativa vigent (RD 665/2023)
protegir la zona d’aparcament ubicat dins el sol no urbanitzable degut que no permet
realitzar cap modificacio a la zona de flux preferent per reduir i/o evitar la inundacio.

Aixi doncs, la proposta consisteix en protegir el sl urba del marge esquerre i dret amb
la incorporacié de motes i/o murs perimetrals tot resseguint la delimitacio del sol urba.
Aquesta actuacio també permetria recuperar ambientalment I'espai d’aparcament que
es troba en sol no urbanitzable i dins la zona de flux preferent i a més, podria permetre
augmentar la capacitat hidraulica de la llera en aquesta zona. Una proposta seria
augmentar la llera d’aiglies baixes per aixi augmentar la seva capacitat hidraulica i
recuperar ambientalment aquest espai realitzant plantacions. Aquestes plantacions
permetrien fixar els nous talussos i la resta de l'espai evitant les erosions i els
col-lapses actuals.

12.3.3. Mesures no estructurals (B)

Finalment, també s’obre la possibilitat a una actuacié no estructural. Aquesta proposta
consistiria en incloure aquestes finques en el Pla de Proteccid Civil o Plans
d’Emergéncia Municipals de Risc d’'Inundacions, i promoure la contractacid per part
dels propietaris de les finques de polisses asseguradores per danys derivats de
situacions d’'inundacio.

Pel Moli de les Cases, s’hauria d’incorporar a la normativa municipal que no es permeti
I'is d’habitacions a la planta baixa perqué s’'inunda a partir de la inundacié per T=50
anys de periode de retorn. Aquest Us només s’hauria de permetre en la planta pis, que
queda fora de la inundacié per a T=500 anys.

Per minimitzar els efectes de la inundabilitat a la nau industrial (marge dret) s’haurien
de collocar les obertures de la fagana que déna a la zona d’aparcament per sobre la
cota de la lamina d’aigua per T=500anys o instal-lar tancaments estancs per evitar
I'entrada de l'aigua.
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Compatibilitat dels usos

Pel quée fa als usos del sol urba afectat per la zona de flux preferent i zona inundable
s’haura de tenir en compte els usos permesos a la zona de flux preferent (article 9bis o
9ter) i la zona inundable (14 bis) segons el Reial Decret 665/2023.

S’haura de tenir en compte que cal deixar fora del sol privat el Domini Public Hidraulic i
deixar lliure de pas la zona de servitud, tal i com es recull a la normativa vigent (Reial
Decret 665/2023). A més s’hauran de tenir en compte els usos permesos dins el
domini Public Hidraulic, Zona de Servitud i Zona de Policia.

La normativa municipal haura de regular, en el cas que n’hi hagin, les construccions
dins el DPH perqué estan fora de reglamentacié i no s’hauria de permetre cap tipus de
renovacié, ampliacié, canvi d’us ... Les construccions dins la zona de servitud, en el
cas que n’hi hagin, en cas de renovacié o canvi d’us, s’hauran de fer respectant la
servitud de pas de la Zona de servitud del DPH.

Es recomana condicionar les llicencies d’obres al compliment de la normativa RD
665/2023, pel que fa a la Zona de Flux Preferent i Zones inundables i la delimitacié de
I'espai fluvial (DPH i ZS).
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13. Modelitzacié hidraulica de la proposta d’actuacié
estructural (A2)

13.1. Introduccio

Es procedeix a analitzar la incidéencia sobre el fenomen d’inundacié per T=500 anys de
periode de retorn que tindria la proposta de proteccié del sol urba aiglies avall de la
carretera C-154 mitjangant la incorporacié de motes i/o mur perimetral tan en el marge
dret com esquerre del meandre.

13.2. Definicié geométrica del model hidraulic

La geometria del model hidraulic a definir per a la situacié proposta pren com a base la
desenvolupada per a analitzar la situacié actual.

En el model hidraulic de la proposta s’han entrat els murs i/o motes perimetrals, els
quals s’han tragat a partir dels limits del sol urba i de la topografia actual de la zona.
Aquests murs /o motes s’han entrat en el model amb una algada exagerada per
poder’-los dimensionar i determinar la seva cota de coronacié minima. Pel que fa a
'augment de 'amplada de la llera d’aiglies baixes i la recuperacio de la resta de I'espai
de l'aparcament ubicat en soOl no uranitzable, no s’ha tingut en compte a la
modelitzacié perqué tota intervencié que augmenti la capacitat hidraulica millorara la
inundabilitat i per tant, no afectara a la dimensié de les proteccions.

La resta de parametres i configuracié del model hidraulic de la proposta d’actuacio es
mantenen iguals que en el model en situacié actual.

Imatge 79. Detall model hidraulic proposta aigues avall carretera C-154

La modelitzacié s’efectua per a la situacid extrema dinundacio, és a dir per a
I'avinguda corresponent als 500 anys de periode de retorn.

98



Area d’Infraestructures i Territori
Servei d’Equipaments i Espai Public

14. Analisi hidraulica de la proposta de I’actuacié
estructural (A2)

El model hidraulic de les propostes d’actuacions estructurals ofereixen els seglents
resultats:

Imatge 80. Inundaci6é maxima T500 amb ['actua

- T N <3 m

cio estructural
T .
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fy Llegenda
Zona inundable T500 anys
Actual
[CIProposta

Es constata que les proteccions proposades pel sol urba no tenen afectacions
significatives a tercers ni afecten el pont de la carretera C-154. S’'observa com es
produeix un augment de la lamina d’aigua a la llera del torrent d’Olost en aquesta zona
perd després de la resclosa els nivells es normalitzen i sén iguals que la situacio actual
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Imatge 82. Increment/disminucio cota proposta comparada amb I'actual)

lamina d’aigua
C il —

Llegenda
| Increment/dismunicié WSE
= Em<005
o005 -0.1m
[o.1-0.2m
i [o2-03m
o3 -04m
o o4 -05m
- 05m

A partir de la modelitzacié amb I'actuacié estructural, s’ha proposat la rasant minima
del mur/mota perimetral de proteccio a partir de la cota absoluta de la lamina d’aigua.
Per obtenir aquesta rasant s’ha considerat un resguard de seguretat d’'uns 30cm.
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A la imatge i taula seguent es pot observar la rasant minima de les proteccions
proposades.

Imatge 83. Planta actuacio estructural
vron T T - g

o

Calat T= 500 anys
Y o -0.4m

[Mo.4-1m

—]1-1.5m

E1.5-2m

B2 - 3m

= 3m
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Taula 7. Rasant proposta de proteccio

, Cota lamina Cota minima
NGm. . ‘s
d’aigua (m) proteccié
1 542.02 542.32
2 542.02 542.32
3 541.90 542.20
4 541.88 542.18
5 541.88 542.18
6 541.84 542.14
7 541.84 542.14
8 541.83 542.13
9 541.81 542.11
10 541.77 542.07
11 541.69 541.99
12 541.61 541.91
13 541.61 541.91
14 541.53 541.83
15 541.53 541.83
16 541.40 541.70
17 541.00 541.30
18 540.85 541.15
19 540.77 541.07
20 540.70 541.00
21 540.67 540.97
22 540.67 540.97
23 540.67 540.97
24 540.55 540.85
25 540.38 540.68
26 539.10 539.40
27 538.58 538.88
28 537.58 537.88
29 537.59 537.89
30 537.60 537.90
31 537.60 537.90

La valoraci6 econdmica per realitzar aquesta actuacié aniria d’'uns 60.000 a uns
85.000€ de PEC, segons el tipus d’actuacié (mur de formigoé i/o mota perimetral).
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15. Actuacions recomanades

De les possibles actuacions plantejades pel torrent d’Olost, la proposta d’actuacio
estructural més viable és la consistent en la proteccié del sol urba aiglies avall de la
carretera C-154 mitjancgant la incorporacié de motes i/o mur perimetral tan en el marge
dret com esquerre del meandre. Aquesta actuacié elimina la inundabilitat d’aquest sol
urba per T=500 anys de periode de retorn.

També es recomanen actuacions no estructurals, en el cas, que no es duguin a terme
I'actuacio estructural. Aquestes sén:

Incloure en el Pla de Proteccié Civil o Plans d’Emergéncia Municipals de Risc
d’Inundacions de les edificacions afectades per inundacio, en les quals s’indiqui
clarament els protocols que els habitants i propietaris han d’acollir-se en
situacions de risc d’'inundacié per avinguda.

Pel Moli de les Cases s’hauria d’incorporar a la normativa municipal la
prohibicié de I'Us d’habitacions a la planta baixa perqué s’inunda a partir de
T=50 anys de periode de retorn. Aquest Us només s’hauria de permetre en la
planta pis, fora de la inundacié per T=500 anys.

Per minimitzar els efectes de la inundabilitat a la nau industrial (marge dret)
s’haurien de col-locar les obertures de la facana que déna a la zona
d’aparcament per sobre la cota de la lamina d’aigua per T=500anys o instal-lar
tancaments estancs per evitar 'entrada de 'aigua.

Promoure i incentivar la contractacié de polisses asseguradores per danys
derivats de situacions d’inundacié per part del propietaris de les finques.
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Memoria tecnica topografica

Context de I'aixecament

Es necessita un aixecament topografic per poder realitzar I’estudi del Torrent d’Olost de
Olost, ja que la cartografia disponible no és suficient per la precisid6 que requereix

I’estudi. El treball es realitza el 7 de Marg¢ de 2024.

Sistema de referencia

El sistema de referéncia utilitzat ésel sistema oficial ETRS9, esta basat en

I'el-lipsoide SGR8&O0. Les cotes estan referides al nivell del mar a Alacant.

A Catalunya el sistema de referéncia es materialitza sobre el territoriamb la
Xarxa Geodesica Utilitaria de Catalunya i I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC) és
I'organisme responsable de la seva construccid, conservacidi distribucié de les

coordenades oficials als vertex.

Altimetria i Planimetria

El relleu esta representat per corbes de nivell i cotes en punts de reple, obtingudes en

el procés d'adquisicié de dades a camp. L'equidistancia de les corbes és de 0,20 m

Les dades adquirides dels elements inclou la hidrografia, vegetacio, serveis, edificis i

construccions, mobiliari urba, camins, vials i senyalitzacid.

Metode de Treball

Es prenen punts amb GPS-RTK de les bases topografiques per poder georeferenciar les

bases topografiques i aixi, tot el treball.



La precisid planimétrica de I'aixecament de qualsevol dada és de +0.015m. La precisid

altimetrica de I'aixecament és de +0.02m en qualsevol punt.

Entrega de l'aixecament

Un cop obtingudes totes les dades de camp es genera el planol amb el Software
AutoCAD Civil 3D, que s'utilitza també en la generacié de les corbes de nivell i el model
digital 3D. S’entrega un arxiu CAD format DWG amb el model digital del terreny en 3D

de I'aixecament topografic al llarg del torrent d’Olost.

Especificacions tecniques dels aparells

El GPS-RTK utilitzat, és un GPS Leica GS18 de doble freqlieéncia amb prestacions GNSS

amb precisid centimetrica.
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1. Geologia

La composici¢ litologica del tram d’estudi es caracteritza principalment per la preséncia
de margues i gresos, corresponents a I'época Eoce superior del periode Paleogen.

Aigues avall del tram d’estudi s’hi localitza una franja de dipdsits dels llits actuals de
les rieres i dels torrents corresponents a I'época Holocé.

PEmg — Margues i gresos. Priabonia inferior.
Qr — Dip0sits dels llits actuals de les rieres i dels torrents. Holoce.

Imatge 1. Base geologica 1:50000 (BG50m v2, 2016) ICGC

F

Llegenda
[CJLimR municipal a'Oiost
= Trams d'esbud|
Unitats geoltgiques
"/ PEmg
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2. Descripcié geomorfologica

Com s’extreu de I'apartat anterior I'ambit es caracteritza principalment per margues i
gresos, els quals presenten una permeabilitat moderada facilitant la infiltracié. Aquesta
geologia pertany el grup de sol del tipus B segons la classificacié de I'SCS (Agéncia
Catalana de 'Aigua, 2001).

El Torrent d’Olost es caracteritza per la preséncia de dues rescloses i un salt a la zona
de la depuradora que provoquen un esglaonament del riu i per tant, una modificacié
del perfil longitudinal natural de la llera. Aquests esglaonament comporta un
trencament del pendent i una reduccié de la velocitat de l'aigua, que resulta en una
menor capacitat de transportar sediment. Es a dir, es transforma I'energia cinética en
potencial reduint la velocitat de I'aigua.

En resum, tenim una llera amb un pendent molt baix entre rescloses i/o salts d’aigua
que han alterat les dinamiques naturals.

Per exemple, el tram des de l'inici fins a la primera resclosa (Moli de les Cases) té un
pendent suau (0,2%).

El torrent de Sant Genis presenta un perfil longitudinal de la llera més natural sense
preséncia d’estructures que el modifiquin fins a confluir amb el torrent d’Olost. El tram
estudiat té una llera homogénia amb una amplada d’'uns 1,5m amb uns marges forga
verticals i sense vegetacido en el seu interior. En els dos marges s’hi localitzen
principalment plantacions arbories menys el tram final on el marge dret hi ha conreus
arbustius i el marge esquerre limita amb un talus rocés forga vertical. El pendent mitja
d’aquest tram és d’aproximadament 1%.

L’analisi d’ortofotomapes histdorics mostra com els torrents no ha variat
significativament de tracat des de la primera fotografia aéria disponible, del 1945. El
que es pot observar és que entre I'any 1956 i 1986 s’observa un creixement urbanistic
del nucli d'Olost. A Tl'ortofotomapa de l'any 1986 s’observa com es comenca a
urbanitzar el marge esquerre del meandre (zona industrial) i també el marge esquerre
del torrent d’Olost abans de la confluéncia amb el torrent de Sant Genis.

A partir d’aquest anys s’observa que Olost va creixen principalment allunyat d’aquests
torrents menys una franja el marge dret del torrent d’Olost abans de la confluéncia
amb el torrent de Sant Genis.

Entre I'any 2001 i 2010 s’observa com s’ha construit I'accés cap a la zona
d’equipaments actuals (pont del carrer de la Forniola) i s’ha edificat la zona
d’equipaments ubicada aigties amunt de la confluéncia amb el torrent de Sant Genis.

Entre 'any 2010 fins a I'actualitat s’observa com practicament no s’ha alterat cap dels
marges propers els curso fluvials estudiats. Perd s’observa que el marge esquerre del
meandre, aigles avall del pont de la carretera C-154 s’ha ocupat en major mesura per
la construccié d’'un aparcament associat a I'activitat industrial i s’ha modificat tota
aquesta zona eliminant la vegetacio arboria que hi havia.
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Imatge 3. Situacio dels torrents a 'any 1956
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Imatge 8. Situacio dels torrents a I'any 2010
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Aixi, la geomorfologia de I'entorn dels torrent i en particular de la seva llera ve definida
pels processos erosius i pels elements que determinen I'estabilitat o inestabilitat del
terreny, en especial els usos del sol en els terrenys adjacents, la preséncia de
vegetaci6 i la seva tipologia, i I'existéncia d’obres en els seus marges.

Torrent d’Olost

El tram d’estudi del torrent d’Olost comenca després de la confluéncia del torrent del
Moli de Sallent amb el torrent d’Olost. En aquest tram fins arribar a la resclosa de del
Moli de les Cases té una llera forga natural amb un pendent suau (0,2%) degut a la
preséncia de la resclosa del Moli de les Cases.

Im
i..

ge 11. FQtogra)‘ia] llera aiglies amunt de la resclosa del Moli de les Ca

La resclosa del Moli de les Cases és la primera estructura hidraulica que es localitza
en el torrent d’Olost. Es tracta d’una resclosa del segle XVIII. La resclosa forma una L,
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amb un mur principal d'uns 3 metres d'alcada que creua el torrent transversalment,
desapareixent entre el canyissar.

Aigues avall de la resclosa a uns 60m s’hi localitza un pont per sobre el carrer de la
Forniola. Aquesta estructura és forga recent i es va inaugurar a 'any 2009.

arrer de la Forniola

T

Aigles avall d’aquesta estructura hi ha una llera for¢a natural amb conreus en els dos
marges on es localitza la confluéncia amb el torrent de Sant Genis.

Imatge 14. Fotografia aiglies avall des del pont del carrer de la Forniola

11
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Abans d’arribar en el pont de la carretera C-154 es produeix la confluéncia amb el
torrent de Sant Genis.

Imatge 15. Fotografia detall de la confluencia del torrent de St. Genis

Aigles avall d’'aquesta estructura fins arribar a la seglent resclosa, el torrent té una
pendent molt suau (0,3%) i s’observa la intervencid sobre la llera. En aquest tram
s’observen erosions en els talussos del marge esquerre, a I'algada de la nau industrial
(Rotdfill). Aquesta nau es troba construida sobre el meandre del torrent. En aquest
tram, s’hi localitza una passarel-la peatonal i a partir d’aquesta, el marge dret va

12
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augmentant de cota respecte el marge esquerre (ubicacid de la nau industrial) fins
arribar a la resclosa amb uns talussos més verticals (marge dret). En aquesta zona, la
llera fa un gir de practicament 90°.

Imatge 18. Fotografies talis marge esquerre immediatament aigiies avall pont C-154

13
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Imatge 20. Fotografies de la llera entre pont carretera C-154 i la resclosa

B At

La resclosa ubicada a I'extrem de la nau industrial t¢ una longitud d’aproximadament
7m i una algada a la zona de la llera d’'uns 2m.

Imatge 21.

Fotografies de la resclosa

{—”ﬁn =%

Aiglies avall de la resclosa fins arribar en el Gorg de la Donzella (zona de la
depuradora d’Olost), la llera es troba en un estat forga natural amb aflorament en molts
punts de roca mare a la llera. Degut a I'aflorament d’aquesta roca i a la presencia d’un
salt d’'uns 4,60m abans del gorg de la Donzella , aquest tram té un pendent for¢ca suau
(1%).
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Abans del gorg de la Donzella s'observa la sortida de la depuradora del municipi
d’Olost.

Imatge 23. Fotografies sortida depuradora i salt el Gorg de la Donzella

15
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Aigues avall del Gorg s’observa una llera completament natural amb una llera amb
majors dimensions amb uns talussos forca verticals en els dos marges. Degut a la
preséncia d’aigua continua també s’observa una major vegetacio arboria i arbustiva.

Imatge 25. Fotografia de la llera aigues avall de[ Gorg de la Donzella
g T RO B

1)

Torrent de Sant Genis

El tram d’estudi comencga després de la carretera C-62. En tot el tram estudiat fins a la
confluéncia amb el torrent d’Olost, la llera és homogénia amb una amplada d’'uns 1,5m
amb uns marges forga verticals i sense vegetacio en el seu interior. En els dos marges
s’hi localitzen principalment plantacions arbories menys el tram final on el marge dret
hi ha conreus arbustius i el marge esquerre limita amb un talus rocés forca vertical. El
pendent mitja d’aquest tram és d’aproximadament 1%.
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Imatge 26.}:‘9torag de la llera del torrent de Sant Genis

g ) w2
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Imatge 27. Fotografia de Igvgonflruéncia amb el torrent d’Olost

En el marge esquerre abans de la confluéncia amb el torrent d’Olost, s’hi localitza un
marge rocos i de gran algada on s’observa que el torrent el va erosionant per la seva
base i en alguna zona ha provocat el seu col-lapse provocant una obstaculitzacié del
flux de la lamina d’aigua.

18
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3. Processos erosius actius

La dinamica fluvial i la geomorfologia de la llera explicats en I'apartat anterior i altres
factors externs generen un seguit de zones amb processos erosius actius, que es
descriuen a continuacio.

En general, aiglies avall de totes les rescloses i/o salts s’hi produeixen erosions locals
provocades pels salts d’aigua quan es produeixen crescudes i per aquest motiu s’hi
generen gorgs.

Els principals processos erosius que s’han observat s’'ubiquen en 5 zones. Aquestes
son:
e Tram entre el pont del carrer de la Forniola i la confluéncia amb el torrent de
Sant Genis.
Marge esquerre meandre (entre pont carretera C-154 i la resclosa).
Aigues avall de la resclosa (zona industrial).
Salt del gorg de la Donzella.
Tram final del torrent de Sant Genis abans de la confluir amb el torrent d’Olost.

3.1. Torrent d’Olost

En el tram d’estudi del torrent d’Olost s’han observat principalment 4 zones i/o punts
que s’estan produint processos erosius.

El primer tram que s’han observat erosions és a la base del talus del marge esquerre
entre el pont del C/ de la Forniola i la confluéncia amb el torrent de St. Genis. Aquests
processos erosius sén puntuals en algunes zones d’aquest talus.

Imatge 28. Erosid puntual talis esquerre tram entre el pont C/Forniola i la confluéncia amb el torrent de
Sant Genis

El segon tram que s’han observat erosions és el marge esquerre del meandre on s’hi
ubica la zona industrial; principalment entre la passarel-la peatonal i la resclosa.
Aquesta erosio de la base del talus esquerre esta ocasionant un col-lapse en algunes
parts del talus i també enfonsament del terreny proxim a la llera.

19
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Aquest talus s’ubica a la part interna del meandre on s’hi ubica la nau industrial
(Rotofill) i que recentment s’ha acabat d’alterar per la construccidé d’'una zona
d’aparcament privat per la nau industrial. S’ha observat que s’ha suavitzat tota aquesta
zona i que s’han talat els peus arboris existents.

Aquesta erosio i el col-lapse del talus es deu principalment a un conjunt de motius.
Aquests son:

1. Es un tram amb aigua permanent que satura la base del talus de terres.

2. Els talussos en algunes zones son forga verticals i menys estables.

3. S’han talat els arbres existents, les arrels dels quals ajudaven a subjectar
aquest talis. S’ha observat on encara hi ha els troncs i les arrels no s’ha
enfonsat i en canvi, la resta ha anat col-lapsant.

Imatge 29. Talussos i terreny col-lapsat (tram entre

passarel-la
= . -

peatonal i resclosa
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Hi ha un punt singular en aquest tram que és la sortida d’un sobreeixidor del
clavegueram a l'inici de la corba del meandre. Aquesta sortida s’'ubica en el marge dret
contraposat en el flux de I'aigua. Per tant, en aquesta zona quan el sobreeixidor entra
en funcionament s’originen turbuléncies entre el flux de I'aigua i 'aigua del sobreeixidor
que provoquen erosions locals en aquesta zona.

El tercer tram es localitza aigles avall de la resclosa on s’observa una erosié en el
talussos de terres tan en el marge esquerre (zona nau industrial) com el marge dret.
Aquesta es deu a varis factors:
e Ala propia caiguda de l'aigua de la resclosa en crescudes del torrent.
e A lescorriment superficial de 'aparcament i dels baixants de la teulada de la
nau industrial (marge esquerre) que van directament sobre el talus.

e Sortida de varis tubs d’abocament en el marge esquerre que provenen de la
zona de la nau industrial.

Imatge 31. Erosions talus marge esquerre immediatament aiglies avall de la resclosa

També s’observa on la llera fa un gir de casi 90° aiglies avall de la resclosa que el
talus esquerre en algun punt s’ha erosionat degut a I'impacte de l'aigua.
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Imatge 32. Erosions talus marge esquerre per impacte de I'aigua

El quart tram es localitza aigles avall del salt del Gorg de la Donzella on s’observa una
erosid important causada pel salt constant d’aigua procedent de la sortida de la
depuradora. Aquest és un salt d’'uns 4,60m i I'impacte de l'aigua esta ocasionant una
erosié a la base dels talussos provocant una forta erosié arribant a col-lapsar-lo i que
ha ocasionat la caiguda d’alguns blocs de roca.

Imatge 33. Erosié salt del gorg de la Donze

3.2. Torrent de Sant Genis

En el tram d’estudi del torrent de Sant Genis s’ha observat principalment una zona
amb processos erosius. Aquesta és el tram final abans de la confluéncia amb el torrent
d’Olost on el marge esquerre és vertical i rocos. En aquest tram, la llera es troba més
encaixonada i s’ha originat una erosio a la base del marge esquerre, rocds, generant la
segregacio de la pedra de la base que en algunes zones ha provocat el seu col-lapse
provocant una obstaculitzacié del flux de la lamina d’aigua. Aquests blocs rocosos al
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mig de la llera en algunes zones esta protegint el propi marge de I'erosio perd en altres
zones esta desplacant el flux cap aquest marge esquerre incrementant els processos
erosius.
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4. Processos de sedimentacio

En el tram d’estudi d’aquests torrents degut a la preséncia de les rescloses i salts han
provocat un esglaonament del riu i per tant, una modificacié del perfil longitudinal
natural de la llera.

Aquests esglaonament comporta un trencament del pendent i una reduccié de la
velocitat de I'aigua, que resulta en una menor capacitat de transportar sediment. Es a
dir, que aiglles amunt d’aquestes rescloses tenim uns pendents molt baixos que
originen una disminucié de la velocitat i per tant, una acumulacié de materials.
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